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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Miasta
Kielce

1. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

1. Zawarto$¢ opracowania ,Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kielce” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym
wymogom ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r., poz. 755)[6] oraz

umowy pomiedzy Miastem Kielce a Atmoterm S.A.

2. Liczba ludnosci Miasta Kielce (na dzied 31.12.2017 r.) wynosi 196 804 mieszkancéw', zajmuje obszar
109,65 km?2. Przewiduje sie, ze liczba mieszkaricow w perspektywie do 2030 zmniejszy sie o okoto 8,33%,

tj. 0 16 465 mieszkancéw.

3. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczno — gospodarczy Miasta Kielce mozna stwierdzié,
ze widoczny jest wzrost liczby oséb w wieku przedprodukcyjnym, niestety w wieku produkcyjnym liczba
0s6b stale spada. Diugo$é Zzycia mieszkancodw ulega statemu wydtuzeniu, co wigze sie rdéwniez
ze wzrostem liczby mieszkarncow w wieku poprodukcyjnym. Przyrost naturalny w Miescie Kielce jest
ujemny. Jego wartos¢ jest nizsza niz dla wojewddztwa sSwietokrzyskiego. Prognozowany jest rowniez
wzrost liczby oséb w wieku poprodukcyjnym (o 13,23%) do roku 2030. Jednoczesnie bedzie wystepowat
stopniowy spadek liczby oséb w wieku przedprodukcyjnym (o 12%) i produkcyjnym (o 16%) w 2030 roku
w stosunku do roku 2016. Zjawisko to zwigzane jest z duzym obcigzeniem demograficznym. Pozytywnym
zjawiskiem jest rosnaca liczba podmiotédw gospodarczych oraz wzrost powierzchni terenéw rozwojowych,
co bezposrednio wptywa na poziom rozwoju gospodarczego miasta. Okreslona polityka miasta w zakresie
planowania energetycznego zamierza niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwdj.
Trendy spoteczno — gospodarcze miasta stanowity podstawe do prognozy zapotrzebowania

energetycznego Miasta Kielce.

4. taczne zuzycie energii w 2016 roku wyniosto 2 737 635,41 MWh. Zuzycie energii na mieszkarica wyniosto
13,85 MWh. Najwieksze zuzycie energii w 2016 roku pochodzito ze energii elektrycznej (23,70%), ciepta
sieciowego (17,83%), gazu ziemnego (14,41%), wegla kamiennego (14,33%), oleju napedowego (12,61%)
i benzyny (10,32%). Najmniejszy udziat w tgcznym zuzyciu energii w 2016 roku miat olej opatowy (2,44%),
drewno (1,79%), LPG (1,67%) i OZE (0,90%).

5. Najwieksze zuzycie energii w Miescie Kielce w 2016 roku wystepowato w sektorze mieszkalnictwa
(45,02%), kolejnym sektorem z najwiekszym zuzyciem byt handel, ustugi i przemyst (26,21%). W dalszej
kolejnosci byt sektor transportu (24,80%). Najmniejszy udziat w zuzyciu energii byt sektoréw budynkow
uzytecznosci publicznej (3,18%) i oswietlenia ulicznego (0,79%).

6. W wyniku wykonanej analizy danych oraz zuzycia energii w Miescie Kielce mozna stwierdzi¢, iz:

e energia elektryczna jest najczesciej zuzywanym nosnikiem energii;
e mieszkancy na potrzeby cieplne zuzywajg gtdwnie wegiel kamienny, ciepto sieciowe i gaz ziemny;

e najczesciej stosowanym paliwem transportowym jest olej napedowy;

najwieksze zuzycie energii wystepuje w sektorze mieszkalnictwa.

! #rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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7. W zwiazku z przewidywanym rozwojem podmiotdw gospodarczych oraz mieszkalnictwa nastepuje wzrost
zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Miasta Kielce. Zaktada sie rozwdj obszaréw

przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg, ustugowo-handlowg oraz przemyst.
8. Przyrost zapotrzebowania na moc zamowiong energii cieplnej terendw inwestycyjnych wynidst:

e zabudowa mieszkaniowa — 172 MW,
e tereny przemystowe — 19 MW,

e tereny ustugowo-handlowe — 57 MW.

9. W miescie wystepujg przekroczenia wartosci stezen dopuszczalnych i docelowych pytu zawieszonego
PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Gtdwnym problemem z zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery
ze zrédet zlokalizowanych w miescie jest niska emisja z palenisk przydomowych, ktéra wyraza sie

w podwyzszonym stezeniu pytu oraz benzo(a)pirenu zwtaszcza w sezonie grzewczym.

10. Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtariszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg stoma, biomasa
oraz wegiel kamienny. Umiarkowane koszty wigzg sie z ogrzewaniem budynkdw gazem ziemnym i cieptem

sieciowym. Najdrozszymi nosnikami energii s olej opatowy oraz energia elektryczna i gaz ptynny (LPG).

11. Najwiekszym systemem cieptowniczym na terenie Miasta Kielce jest system zarzadzany przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ktéry pracuje na potrzeby ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej oraz wentylacji. Dostawcg ciepta dla systemu jest PGE Gdérnictwo i Energetyka Konwencjonalna
S.A., Elektrocieptownia Kielce. Ponadto koncesje na wytwarzanie oraz na przesyt i dystrybucje ciepfa

posiadajg zatwierdzone przez Urzad Regulacji Energetyki nastepujgce podmioty:

e  Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej;
e  Swietokrzyskie Centrum Onkologii, Cieptownia $.C.0O..

12. Obecny ksztatt potencjatu produkcyjnego energii, ktérym dysponuje PGE Gornictwo i Energetyka

Konwencjonalna S.A., Elektrocieptownia Kielce, przedstawia sie nastepujaco:

e jeden kociot wodny weglowy typu WP-140 produkcji Rafako Racibdrz o mocy zainstalowanej
140 MW;
o piec kottdw wodnych weglowych typu WR-25:
o 2xWR25-011 produkcji RAFAKO o mocy zainstalowanej 29 MW kazdy;
o 1xWR25-013 produkcji SEFAKO Sedziszéw o mocy zainstalowanej 29 MW;
o 2xWR25-014 M z ekranami szczelnymi produkcji SEFAKO o mocy 29 i 30 MW.

13. Operatorem oraz wifascicielem infrastruktury gazowej niskiego, Sredniego oraz czesci sieci wysokiego
cisnienia na terenie Miasta Kielce jest Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. — Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Kielcach. Spotka na terenie miasta posiada sie¢ gazowg wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia

o facznej dtugosci 356 km z podziatem:

e sie¢ gazowa w/c-1,2 km;

e sie¢ gazowa $/c - 141 km;

e sie¢ gazowa n/c-213,8 km;

e przytgcza szt. 9 509 o tacznej dtugosci 192,9 km.

Gazociagi rozdzielcze sredniego i niskiego ci$nienia zasilajg dwie stacje dystrybucyjne 10 zlokalizowane:
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ul. Loefflera - przepustowosé 20 tys. m*/h;

Méjcza - przepustowosé 25 tys. m*/h.

Ponadto nadmienia sie ze na terenie Miasta Kielce usytuowanych jest 11 stacji dystrybucyjnych Il stopnia.

14. Operatorem sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na obszarze miasta jest PGE Dystrybucja S.A, Oddziat

Skarzysko — Kamienna. Energia elektryczna doprowadzona jest do Kielc z krajowego systemu

elektroenergetycznego poprzez dwie stacje systemowe 220/110 kV ,,Radkowice” i ,Piaski”. Stacja 220/110

kV ,Radkowice”, zlokalizowana w miejscowos$ci Radkowice, zasilana jest linig 220 kV wyprowadzong

z Elektrowni Pofaniec do stacji systemowej , Kielce — 400”.

15. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujacych zadan:

Poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszcze do powietrza ze zrédet niskiej emisji
poprzez eliminowanie tych Zzrédet zgodnie z celami przyjetego przez Rade Miasta Kielce ,Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Kielce”;

Promocja ekologicznych nosnikow energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz

technologii termomodernizacji budynkow.

16. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej w budynkach

nalezacych do miasta, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych do podmiotéw

gospodarczych przewiduje sie:

Popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkanicow dziatan majgcych na celu ograniczenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych;

Zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezgcych do Miasta Kielce, z wykorzystaniem
zewnetrznych $rodkéw finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony
sSrodowiska;

Nalezy kontynuowa¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. proponuje sie wdrozenie systemu zdalnego odczytu
medidow w budynkach uzytecznosci publicznej);

Organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg Zrédet ciepta i dziatan

termomodernizacyjnych.

17. W zakresie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, ze wzgledu na oceniony potencjat w Miescie Kielce

proponuje sie stosowanie:

kolektorow stonecznych w wybranych budynkach nalezgcych do Urzad Miejski (szkoty, obiekty
sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsréd wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz
podmiotéw gospodarczych;

pomp ciepfa czy uktadéw wentylacji mechanicznej wspoétpracujacych z gruntowymi wymiennikami
ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo —
ustugowych);

farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych na dachach budynkéw uzytecznosci

publicznej, budynkéw mieszkalnych, ustugowych, handlowych i innych.
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18.

19.

20.

J

Niniejsza ,Aktualizacja zatozen do planu...” stanowi dla Prezydenta Miasta Kielce podstawe
do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo

energetyczne (Dz. U. z 2018 r., poz. 755)[6], ktéry zakorniczy sie uchwaleniem w/w dokumentu.

Wytyczne dotyczace stosowania opisdw w opracowywanych lub aktualizowanych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego w zakresie ,zasad ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu
kulturowego” (ochrona powietrza) oraz ,zasad modernizacji, rozbudowy i budowy systemow

infrastruktury technicznej”:

e System zaopatrzenia w ciepto — przewiduje sie stosowanie proekologicznych Zrédet indywidualnych
(zrédta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotly weglowe, Zrédta na gaz ziemny), ciepta
sieciowego oraz zrédet odnawialnych;

e System pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe bedg pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, ptynnego oraz energii elektrycznej;

e System zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposéb zapewniajgcy obstuge wszystkich istniejacych i projektowanych

obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

Uchwalona przez Rade Miasta , Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla Miasta Kielce” zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r., poz. 755)[6] wymaga aktualizacji po uptywie 3 lat od momentu

uchwalenia.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Miasta
Kielce

2. Wstep

1.1. Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania ,Aktualizacji zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Kielce" jest umowa nr W/U-WB/898/ZE/25/UM/1179/2018 z dnia 6 kwietnia 2018

r. zawarta pomiedzy Gming Kielce a firmg Atmoterm SA.

Niniejszy dokument opracowano zgodnie z przepisami prawa, art. 18 ust. 1 pkt 1 oraz art. 19 ust. 1 — 8 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r., poz. 755)[6] oraz ww. umowa. , Aktualizacja
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kielce” przedstawia

informacje dotyczace:

e oceny stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe;
e przedsiewziec racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych z odnawialnych Zrdédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta

odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania $rodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.

2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2018 r., poz. 650)[9];

e zakresu wspotpracy z sgsiednimi gminami.

1.1.1. Inne uwarunkowania ustawowe

Ustawa o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2018 r., poz. 994)[7] naktada na gminy obowigzek zabezpieczenia
zbiorowych potrzeb ich mieszkancéw. Art. 7 pkt 1 podpunkt 3 wymienionej ustawy brzmi: ,Zaspokajanie
zbiorowych potrzeb wspélnoty nalezy do zadan witasnych gminy. W szczegdlnosci zadania wtasne obejmuja
sprawy wodociggéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania ioczyszczania $Sciekdw komunalnych,
utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk iunieszkodliwiania odpadéw

komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz”.

Wedtug ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799)[8], organami
ochrony srodowiska na szczeblu gminnym jest: wdjt, burmistrz albo prezydent miasta.

Prezydent miasta sprawuje kontrole przestrzegania i stosowania przepiséw o ochronie Srodowiska. W ich
imieniu i z ich upowaznienia zadania te wykonujg pracownicy urzedu. Przeprowadzajg oni kontrole
przestrzegania przepiséw dotyczgcych ekologii i ochrony przyrody na terenie gminy, powiatu albo
wojewddztwa. Kontrolujgcy w trakcie wykonywania zadad jest upowazniony do wstepu wraz
Z rzeczoznawcami i niezbednym sprzetem na tereny, gdzie prowadzona jest dziatalnos¢ gospodarcza i gdzie
moze dojs¢ do zagrozen dla srodowiska naturalnego.

Organy samorzadowe majg uprawnienia do wystepowania w charakterze oskarzyciela publicznego

w sprawach o wykroczenia przeciw ochronie srodowiska.
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Prawo ochrony srodowiska musi by¢ przestrzegane w uchwalonych przez gminy miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego. Jezeli gmina sporzadza studium wykonalnosci, np. oczyszczalni Sciekow
albo stacji uzdatniania wody, to tym bardziej musi okresli¢ szczegétowe zasady i warunki przestrzegania
przepiséw ochrony s$rodowiska na terenie tejinwestycji. | to zaréwno podczas jej wznoszenia, jak

i funkcjonowania.

Ponadto istnieje kilka istotnych rozporzadzen Ministra Infrastruktury majgcych wptyw na strone popytowg

odbiorcéw ciepta, wsrdd nich wymieni¢ mozna m.in.:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r., Nr 75 poz. 690)[12];

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462)[13];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2015 r., poz.
1554)[14];

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376)[15].

Rozporzadzenia te majg na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto nowego budownictwa, zwtaszcza po
roku 2020, kiedy to wszystkie nowe budynki nalezy budowaé o charakterystyce energetycznej spetniajgcej

zasade ,,niemal zerowego zuzycia energii pierwotne;j”.

1.1.2. Jednostki Samorzadu Terytorialnego w swietle regulacji Unii Europejskiej

Podstawowym Zrédtem istniejgcych obowigzkéw Jednostek Samorzadu Terytorialnego (JST), wynikajgcych
zregulacji Unie Europejskiej (UE) jest tzw. pakiet 3x20 (inaczej zwany rowniez pakietem klimatyczno-

energetycznym), przedstawionym w styczniu 2007 roku, a w pézniejszym okresie wdrozony przez UE.

W ramach prawa miedzynarodowego Polska zgodnie z Protokotem z Kioto oraz pakietem klimatyczno-
energetycznym Unii Europejskiej jest zobowigzana do redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Celem przyjetej

unijnej strategii ,,Europa 2020” jest osiggniecie wzrostu gospodarczego, ktéry bedzie:
e inteligentny — dzieki bardziej efektywnym inwestycjom w edukacje, badania naukowe i innowacje;

e zréwnowazony - dzieki zdecydowanemu przesunieciu w kierunku gospodarki niskoemisyjnej,

efektywnie korzystajgcej z zasobow;

e sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu, ze szczegdlnym naciskiem na tworzenie nowych miejsc pracy

i ograniczanie ubdstwa.
W zakresie gospodarki niskoemisyjnej strategia wyznacza cele szczegétowe na poziomie krajowym:
e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% wzgledem poziomoéw z 1990;
o zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu energii (wyjatek dla Polski 15%);

e dazenie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej o 20%.
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Cele s3 obligatoryjne na poziomie krajowym, kazda gmina dazy do ich wypetnienia na miare witasnego

potencjatu.

Jakkolwiek podpisany przez panstwa cztonkowie pakiet 3x20% spowodowat, ze Polska przyjeta na siebie
rozwigzania wynikajace z tego pakietu tj. redukcje emisji gazédw cieplarnianych o 20%, wzrost efektywnosci
energetycznej o 20% i zwiekszenie udziatu OZE w ogdlnym zuzyciu energii o 15%. Byton rowniez
najistotniejszym powodem, dla ktérego Polska przygotowata dokument pt. , Polityka energetyczna Polski do
roku 2030”.

W zakresie jakosci powietrza obowiazujaca jest Dyrektywa CAFE[2]® przyjeta w 2008 roku, wprowadzona
do polskiego prawa ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz.
799)[8]. Okresla ona dopuszczalne stezenia zanieczyszczenn w powietrzu. W Kielcach, podobnie jak w wielu
miejscach kraju, wystepujg czesto znaczne przekroczenia stezen zanieczyszczen w powietrzu, w szczegdlnosci
pytu zawieszonego, co ma szczegdlnie negatywne skutki dla zdrowia ludzi. W zakresie poprawy jakosci
powietrza w Aktualizacji zatozen zaproponowano dziatania ograniczajace niskg niekontrolowang emisje pytow,

m.in. poprzez likwidacje palenisk weglowych.

W dniu 25 pazdziernika 2012 r. Unia Europejska przyjeta Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej[3]®. Dyrektywa, poprzez ustanowienie wspdlnej struktury
ramowej w celu obnizenia o 20% zuzycia energii pierwotnej w UE, stanowi istotny czynnik wptywajacy na
powodzenie realizacji unijnej strategii energetycznej ustalonej na rok 2020. Dokument wskazuje srodki,
pozwalajgce stworzy¢é odpowiednie warunki do poprawy efektywnosci energetycznej réwniez po tym
terminie. Ponadto, Dyrektywa okresla zasady, na jakich powinien funkcjonowac rynek energii tak, aby
wyeliminowaé m.in. wszelkie nieprawidtowosci ograniczajace efektywnos¢ dostaw. Akt prawny przewiduje

takze ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnosci energetycznej na rok 2020.
Postanowienia Dyrektywy nakfadajg na panstwa cztonkowskie nastepujace obowigzki m.in.:

e ustalenia orientacyjnej krajowej wartosci docelowej w zakresie efektywnosci energetycznej w oparciu
0 swoje zuzycie energii pierwotnej lub kocowej, oszczednos$é energii pierwotnej lub koricowej albo

energochtonnos¢;

e ustanowienia dtugoterminowej strategii wspierania inwestycji w renowacje krajowych zasobdéw

budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych, jak i prywatnych;

e zapewnienia poddawania renowacji, od dnia 1 stycznia 2014 r., 3% catkowitej powierzchni
ogrzewanych lub chtodzonych budynkéw administracji rzadowej w celu spetnienia wymogoéw
odpowiadajgcych przynajmniej minimalnym standardom wyznaczonym dla nowych budynkdw,

zgodnie z zatozeniem, ze budynki administracji publicznej majg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych;

e ustanowienia systemu zobowigzujgcego do efektywnosci energetycznej, nakfadajgcego na
dystrybutoréw energii i/lub przedsiebiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz energii obowigzek
osiggniecia tacznego celu oszczednosci energii rownego 1,5% wielkosci ich rocznej sprzedazy energii

do odbiorcéw koricowych.

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy.
3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.
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W roku 2007 Unia Europejska przyjeta dyrektywe ustanawiajgcg infrastrukture informacji przestrzennej we
Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE)[4]*. Jej celem jest utworzenie europejskiej infrastruktury informacii
przestrzennej. Dyrektywa INSPIRE ukierunkowana jest na ochrone srodowiska oraz polityki lub dziatania
mogace oddziatywaé na srodowisko. Charakteryzuje jg oparcie na infrastrukturach informacji przestrzennej
tworzonych przez panstwa cztonkowskie i dostosowywanych do wspdlnych przepiséw wykonawczych,

uzupetnianych przez dziatania na szczeblu Wspdlnoty. Dyrektywa dazy do tego:

e aby zapewni¢ przechowywanie, udostepnianie oraz utrzymywanie danych przestrzennych na

odpowiednim szczeblu;

e aby byto mozliwe faczenie w jednolity sposéb danych przestrzennych pochodzacych z réznych zrédet

we Wspdlnocie i wspdlne korzystanie z nich przez wielu uzytkownikéw i wiele aplikacji;

e aby byto mozliwe wspdlne korzystanie z danych przestrzennych zgromadzonych na jednym szczeblu
y by p y ych p y g y jeany

organdw publicznych przez inne organy publiczne;

e aby dane przestrzenne byly udostepniane na warunkach, ktére nie ograniczajg bezzasadnie ich

szerokiego wykorzystywania;

e aby fatwo byto wyszuka¢ dostepne dane przestrzenne, oceni¢ ich przydatnosé dla okreslonego celu

oraz pozna¢ warunki dotyczace ich wykorzystywania.

1.1.3. Plan gospodarki niskoemisyjnej, Porozumienie miedzy Burmistrzami

Miasto Kielce realizuje Plan gospodarki niskoemisyjnej (Uchwata Rady Miasta Kielce nr XXVI/531/2016 z dnia
14 czerwca 2016 r.), ktory jest strategicznym dokumentem wyznaczajgcym kierunki rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej dla Miasta Kielce na lata 2015-2020 w zakresie dziatan inwestycyjnych i nieinwestycyjnych,
w takich obszarach jak: transport publiczny i prywatny, budownictwo i mieszkalnictwo, gospodarka
przestrzenna, energetyka i oswietlenie, gospodarka odpadami, gospodarka wodno-$ciekowa oraz informacja
i edukacja. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Kielce ma m.in. przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw

okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020.

Dodatkowo majgc na uwadze przyjete przez UE cele, przedstawione w postaci pakietu 3x20%, powstata
inicjatywa majgca doprowadzi¢ do osiggniecia tych ambitnych zatozen — Porozumienie miedzy Burmistrzami
(Covenant of Mayors). Porozumienie burmistrzéw to ruch europejski skupiajgcy wtadze lokalne i regionalne,
ktore zobowigzuja sie do podniesienia efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia wykorzystania

odnawialnych Zzrdédet energii na swoim obszarze.

Burmistrzowie miast, ktdrzy sg sygnatariuszami projektu zobowigzali sg do wykroczenia poza cele wyznaczone
dla UE do roku 2020 poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla w podlegajgcych im jednostkach

terytorialnych o co najmniej 20%, dzieki wdrozeniu planéw dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP).

4 Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajgca infrastrukture informacji przestrzennej we Wspdlnocie
Europejskiej (INSPIRE).
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1.1.4. Dane wejsciowe zwigzane z wykonywaniem , Aktualizacji Zatozen...”
Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe sporzadzono przy
wspotpracy:

o  Woydziatéw Urzedu Miasta Kielce;

o spoétek miejskich;

e jednostek budzetowych;

e jednostek administracji rzadowej;

przedsiebiorstw energetycznych.
Przekazane dane i materiaty wszystkich instytucji stanowity dane wejsciowe do przygotowania , Aktualizacji

zatozen do planu (...)".

1.2. Charakterystyka Miasta Kielce

1.2.1. Lokalizacja

Kielce to jednoczesnie miasto na prawach powiatu oraz stolica wojewddztwa swietokrzyskiego. Miasto
zajmuje obszar 109,65 km? i zlokalizowane jest w $rodkowej cze$ci wojewddztwa $wietokrzyskiego,
w zachodniej czeéci Wyzyny Kieleckiej, w obrebie mezoregionu Gér Swietokrzyskich. Kielce nie posiadajg
jednolitego, usankcjonowanego uchwatg podziatu administracyjnego. Miasto graniczy z gminami: Miedziana
Gora, Mastéw (od pdtnocy), Gérno, Daleszyce (od wschodu), Morawica, Sitkdwka-Nowiny (od potudnia)
i Piekoszéw (od zachodu). Kielce zamieszkiwane byly w 2017 roku przez 196 804 mieszkaicéw. Srednia
gestos¢ zaludnienia na obszarze Kielc wynosita 1803 osoby/km®. Ponizej zamieszczono mape obrazujaca

potozenie Miasta Kielce w wojewddztwie swietokrzyskim.

> zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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Rysunek 1. Lokalizacja Miasta Kielce®

1.2.2. Warunki naturalne

Potudniowa cze$¢ miasta wraz z centrum znajduje sie w obrebie Padotu Kielecko-tagowskiego, podczas gdy
cze$¢ pétnocna wkracza na obszar potudniowych pasm Gér Swietokrzyskich. Kotlinowate obnizenie, w ktérym
lezy miasto, od pdétnocnego zachodu zamkniete jest ciggiem Wzgdrz Tumlinskich, a od péthocnego wschodu
Pasmem Mastowskim.
Miasto Kielce znajduje sie w wyzynnym regionie klimatycznym, S$lgsko-matopolskim, w krainie Gor
Swietokrzyskich. Warunki topoklimatyczne na podstawie danych z wielolecia (1981-2010) charakteryzuja:

e J$rednioroczna temperatura powietrza wynosi 7,8°C;

e najcieplejszy miesigc lipiec - Srednia temp. 21,8°C;

*  najzimniejszy miesigc styczen - Srednia temp. - 11,7°C;

e okres wegetacji - 265 dni;

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza - 80%;

e Srednia wysokos¢ opaddéw - 617,7 mm, (maksimum w lipcu-89,5 mm, minimum w lutym —

30 mm);

e pokrywa $niezna zalega przez 86 dni;

® zr6dto: opracowanie wiasne Atmoterm SA.
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e J$rednie roczne nastonecznienie wynosi 4,4+4,5 godzin dziennie.

W Kielcach przewaza przeptyw mas powietrza z kierunku zachodniego, ktérych roczna czestotliwos¢ wynosi
43,2%. Jednoczesnie wystepujg one z tego kierunku przez 10 miesiecy w roku, czemu sprzyja potozenie Kielc
w Padole Kielecko-tagowskim. W miescie wystepuje 25,4% wiatréw z kierunku potudniowego i potudniowo -
wschodniego. Niewielki jest udziat wiatru z poétnocy i potnocnego wschodu (tgcznie 7,4%). Roczny przebieg
aktywnosci wiatru w Kielcach wskazuje na dwa okresy: jesienno-zimowy, ze wzmozong aktywnoscig wiatru
z kierunkdéw potudniowych i wiosenno-letni, ze wzmozong aktywnoscig wiatru z kierunkdéw pétnocnych.

Predkos¢ wiatru wywiera istotny wptyw na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen. W warunkach miejskich
duza predkos¢ wiatru dziata korzystnie, poprawiajgc warunki przewietrzania. Kielce ze $rednig roczna
predkoscig na poziomie 2,8 m/s zaliczane s3 do strefy $redniej i matej wietrznosci. Najsilniejszy wiatr
wystepuje zimg i na poczatku wiosny, a najmniejsze predkosci wiatru obserwowane sg latem, z minimum
w lipcu. W skali roku w Kielcach przewazajg wiatry bardzo stabe (1-2 m/s) i stabe (3-5 m/s) — 74%. Obecnos$¢
cisz wiatrowych powoduje wystepowanie zastoisk zanieczyszczonego powietrza. Zjawisko to moze dodatkowo
potegowaé wystepowanie mgiet inwersyjnych, ktére w miescie najczesciej wystepuja w pazdzierniku.
O dominacji wiatréw bardzo stabych i stabych decyduje potozenie miasta w pasie ostabionej cyrkulacji
przyziemnej. W Kielcach lepiej przewietrzane sg ulice rdwnolegte do gtéwnych kierunkédw wiatru. Najbardziej
niekorzystne warunki wentylacji wystepujg w centrum miasta. Ze wzgledu na potozenie miasta w kotlinie
i zamkniecie od potudnia, swobodny przeptyw powietrza w kierunku naturalnego spadku terenu (potudniowy
zachdéd) moze by¢ utrudniony. W warunkach wystepowania niskich predkosci wiatru lub w czasie pogody
bezwietrznej i wystepujacej inwersji termicznej, obszar ten jest narazony na tworzenie sie zastoisk powietrza,
powstawanie mgiet i podwyzszong koncentracje zanieczyszczen. Korzystny z punktu widzenia przewietrzania
miasta jest fakt otwarcia kotliny od strony zachodniej, skad naptywajg przewazajace masy powietrza i brak
znaczacych barier morfologicznych od strony wschodniej, dzieki czemu przeptyw powietrza wzdtuz Padotu

Kielecko-tagowskiego jest swobodny’.

1.2.3. Analiza stanu aktualnego

1.2.3.1. Uwarunkowania demograficzne

Jednym z czynnikdéw wptywajgcych na rozwdj Miasta Kielce jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej
zmian. Przyrost ludnosci to rdwniez wzrost liczby konsumentdw, a zatem wzrost zapotrzebowania na energie
oraz jej nosniki, np. paliwa state. Miasto Kielce w 2017 roku zamieszkiwato 196 804 mieszkaricow. Liczba
ludnosci w Miescie Kielce ulegta w latach 2010-2017 zmniejszeniu o 5 646 0sdb (0 2,79%)%. W kolejnej tabeli

przedstawiono liczbe ludnosci w Miescie Kielce, wojewddztwie Swietokrzyskim i Polsce w latach 2010-2017.

Tabela 1. Liczba ludnosci w Miescie Kielce, wojewddztwie Swietokrzyskim i Polsce w latach 2010-2017".

stan ludnosci
[os.]

jednostka rok

Miasto Kielce 202 450 201815 200938 199 870 198 857 198 046 197 704 196 804

7 #r6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych zgromadzonych przez WI0$ w Kielcach oraz ,Aktualizacji Programu ochrony powietrza
dla wojewddztwa Swietokrzyskiego wraz z planem dziatan krétkoterminowych”.

& srodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).

® srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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stan ludnosci
[os.]

jednostka rok

wojewoddztwo

Swietokrzyskie 1282546

1278116 1273995 1268239 1263176 1257179 1252900 1247732

Polska 38529 866 38 538 447 38533299 38495659 38478 602 38437239 38432992 38433558

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki, jak np. przyrost naturalny bedacy pochodng liczby
zgondw i narodzin. Liczba oséb w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym na terenie Miasta Kielce ulega na
przestrzeni lat 2010-2016 ciggtym zmianom. Widoczny jest wzrost liczby oséb w wieku przedprodukcyjnym,
niestety liczba oséb w wieku produkcyjnym stale spada. Diugos$é zycia mieszkarncow ulega statemu
wydtuzeniu, co wigze sie ze wzrostem liczby mieszkancow w wieku poprodukcyjnym. Przyrost naturalny
w Miescie Kielce jest ujemny. Jego wartos¢ jest nizsza niz dla wojewddztwa $wietokrzyskiego oraz Polski.
Gesto$¢ zaludnienia na terenie miasta wynosi 1 803 o0s./km’ jest wyzsza niz $rednia na terenie wojewddztwa

$wietokrzyskiego — 107 os./km”.

Zakfadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej
przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) dla Miasta Kielce. Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku
zmniejszenie liczby ludnosci o 16 465 mieszkaricéw (do 181 239 osdb), co stanowi spadek w stosunku do stanu
ludnosci z2016 roku o 8,33%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny oraz zgodny z dotychczasowym
trendem zmian liczby mieszkarnicdw. Prognozowany jest réwniez wzrost liczby oséb w wieku poprodukcyjnym
(o 13%) doroku 2030. Jednoczesnie bedzie wystepowat stopniowy spadek liczby oséb w wieku
przedprodukcyjnym (o 12%) i produkcyjnym (o 16%) w 2030 roku w stosunku do roku 2016. Zjawisko

to zwigzane jest z duzym obcigzeniem demograficznym.

250 000
e | iczba mieszkancow
200 000 —_—
e | iczba 056b W wieku
przedprodukcyjnym
S
2 150 000
s Liczba oséb w wieku
.g E produkcyjnym
g =
S 100000 =
N e | iczba 056b W wieku
= poprodukcyjnym
50 000 e | iczba mezczyzn
0 . . . Liczba kobiet
2016 2020 2030
Rok

Rysunek 2. Prognoza demograficzna dla Miasta Kielce™.

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby ludnosci

w wieku produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie spotecznosci miasta. Kwestie starzejgcego sie

1% sr6dto: Prognoza ludnosci gmin na lata 2017-2030, GUS.
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spotfeczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikdw spoteczno — gospodarczych, niemniej jednak nie
jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczy on catego kraju.
Pozytywnym zjawiskiem jest rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, rozwéj terendw inwestycyjnych,

co bezposrednio wptywa na poziom rozwoju gospodarczego miasta.

1.2.3.2. Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie Miasta Kielce w 2016 roku zarejestrowanych byto 28 901 podmiotéw gospodarczych — gtéwnie
mate (wg klasyfikacji REGON). W latach 2010-2014 liczba podmiotow gospodarczych wahata sie, a od 2014
do 2016 roku wzrasta. Na przestrzeni lat 2010-2016 mozna zauwazy¢ wzrost o niespetna 1,22%. Dane o ilosci
podmiotéw gospodarczych na terenie Miasta Kielce w latach 2010-2016 przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 2. Liczba zarejestrowanych podmiotow dziatalnosci gospodarczej ze wzgledu na liczbe pracownikéw“.

liczba podmiotéw dziatalnosci gospodarczej

liczby
pracownikow

rok

2013

0-9

10-49

50 - 249

250-999

1000 wiecej

ogdtem

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Miasta Kielce nalezg firmy z kategorii:
e handlu hurtowego i detalicznego; naprawa pojazdéw samochodowych, motocykli oraz artykutéw
uzytku osobistego i domowego,
e budownictwa,
e przetwdrstwa przemystowego.
Liczbe podmiotéw gospodarczych w Miescie Kielce, wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2010-2016

przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 3. Liczba podmiotéw gospodarczych w Miescie Kielce, wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2010-2016".

rok

sekcja
2010 2011 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 2016 ‘

sekcja A - Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo 94 92 94 98 91 93 94
sekcja B - Gornictwo i wydobywanie 22 26 37 39 37 40 42
sekcja C - Przetworstwo przemystowe 2146 2091 2084 2114 2082 2079 2113
sekcja D—Wytwarzan!e i zagpatrywanlew’e - 20 20 21 27 )8 2 30
wodna, gorgcg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjn

se!(qa E —,If,)ost.awa wody; gospoda-rowanle $ciekami i odpadami oraz 56 60 64 64 65 75 78
dziatalno$é zwigzana z rekultywacja

sekcja F - Budownictwo 3162 3136 3148 3091 3014 3050 3026
sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw

samochodowych, motocykli oraz artykutéw uzytku osobistego i 9200 8 806 8727 8614 8470 8270 8077

domowego

" jrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).

2 jrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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rok ‘
sekcja
2010 2011 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 2016 ‘

sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa 1861 1737 1725 1704 1700 1722 1711

sekcja | - DIZ|a’raInc?sc zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami 771 714 726 733 737 740 752
gastronomicznymi

sekcja J - Informacja i komunikacja 712 738 790 853 854 862 920

sekcja K - Dziatalnos¢ finansowa i

. . 1092 1065 1044 1072 1047 1047 1015
ubezpieczeniowa

sekcja L - Dziatalnos$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 1102 1150 1186 1238 1274 1321 1374

sekcja M - Dziatalnosc¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 3164 3142 3267 3349 3365 3422 3491

sekcja N - Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢

L 544 546 575 635 654 672 705
wspierajaca
. . 77 77 77 78 78 81 82
zabezpieczenia spoteczne
sekcja P - Edukacja 711 747 946 975 957 962 950

sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 1647 1673 1749 1798 1856 1909 1928

sekcja R - Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg 471 487 493 508 510 518 527

sekcje SiT - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe
zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby
i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby

1744 1737 1788 1845 1873 1921 1919

sekcje U - Organizacje i zespoty eksterytorialne

sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe

1.2.3.3. Rolnictwo i lesnictwo
Ogdlna powierzchnia gruntéw lesnych w granicach administracyjnych miasta wynosi 2 354 ha. Powierzchnie
gruntéw lesnych, laséw oraz lesisto$¢ w Miescie Kielce, w latach 2010-2016 zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4. Powierzchnia gruntow lesnych, laséw oraz lesistos¢ w Miescie Kielce, w latach 2010-201 6°.

2013 pL

powierzchnia gruntéw lesnych
[ha]

lesistos¢
[%]

powierzchnia lasow ogétem

21

21

21

2294 2293 2293 2297 2298 2298 2293

[ha]

Wszystkie lasy w obrebie Miasta Kielce sg lasami ochronnymi. Nadzér nad gospodarky lesng sprawuje
Nadlesnictwo Kielce. Lasy znajdujace sie w obrebie Miasta Kielce potozone sg w VI Matopolskiej Krainie
Przyrodniczo-Le$nej, Dzielnicy Goér Swietokrzyskich. System przyrodniczy Miasta Kielce ma uktad
pierscieniowo-pasmowy, przy czym ukfad zieleni miejskiej charakteryzuje sie strukturg pasmowo-klinowa.
Na uktad pierscieniowo — pasmowy skfada sie pierscien otaczajacych miasto terenéw otwartych w postaci
zieleni wysokiej i korytarze ekologiczne bedace dolinami rzek tgczgcymi duze obszary terendw zielonych
z tzw. ,zielenig wewnatrzosiedlowga” oraz terenami zieleni miejskiej. Elementem tgczacym pierscienie i pasma

sg zbiorowiska zieleni pdl i fgk. Na pierscien otaczajacych miasto terendw otwartych sktada sie:

e Checinsko —Kielecki Park Krajobrazowy;

B #rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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o Podkielecki Obszar Chronionego Krajobrazu;
e Checinsko-Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu;
e Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (w czesci)™.

Na pasma omawianego uktadu sktadaja sie korytarze ekologiczne dolin rzek:

e Bobrzy z Sufragancem;
e Silnicy na odcinku Gérnym i dolnym;
e Lubrzanki.
Zielen miejskg buduja:
e parki miejskie;
e parki osiedlowe;
o zielone skwery;
e zazielenione ciagi przyuliczne;
e tereny ogrédkoéw dziatkowych;
e zielen cmentarna;
e system terendw rekreacyjnych wzdtuz Silnicy na odcinku od zalewu do rezerwatu , Kadzielnia”;
e tereny niezagospodarowane stanowigce tzw. zielen nieurzagdzong;
e zielen towarzyszaca zabudowie jednorodzinnej, wielorodzinnej i innym obiektom ustugowym®™.

Lesistos¢ Miasta Kielce wynosi 21%, w ostatnich latach obserwowany jest trend nasadzen drzew i krzewodw,
w 2016 roku dokonano 260 nasadzen. Na obszarze Miasta Kielce wystepujg gleby, ktére charakteryzujg sie
bardzo duzym zrdznicowaniem typologicznym i rodzajowym. Pod wzgledem rolniczo — bonitacyjnym
przewazajg gleby stabe i najstabsze. Ta znaczna rozmaitos¢ gleb jest spowodowana ztozong budowg

geologiczng, urozmaicong morfologia terenu, jak réwniez specyficznymi warunkami klimatycznymi.

1.2.4. Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlane;j

1.2.4.1. Zabudowa mieszkaniowa

Struktura przestrzenna miasta charakteryzuje sie mniej wiecej rGwnomiernym i symetrycznym roztozeniem
tkanki miejskiej w uktadzie krzyzowym na kierunku wschéd — zachdéd i pdétnoc — potudnie. Tereny
mieszkaniowe roztozone sg mniej wiecej symetrycznie na pétnocnym, wschodnim, zachodnim i potudniowym
krancu miasta. Obszary wiekszych zaktadéw przemystowych zlokalizowane sg gtéwnie wzdtuz linii kolejowych
(Krakéw - Warszawa oraz Kielce - Czestochowa). Granice administracyjne miasta siegajg swoim zakresem dalej
niz przestrzen zurbanizowana. Intensywnie zabudowana przestrzen miasta przechodzi w kierunku zachodnim,
wschodnim oraz potudniowym (Dyminy) w tereny rolniczej przestrzeni produkcyjnej ztypowo ulicowa

zabudowag mieszkaniowo - zagrodowa.

14 , . . . . R . . . .
zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Studium uwarunkowarn i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kielce uchwalone uchwata

Nr 580/2000 Rady Miasta Kielce z dnia 26 pazdziernika 2000 r. wraz ze zmianami, do zmiany Nr 12 wprowadzong uchwatg Nr LXVI1/1217/2014 z dnia
6 listopada 2014 r.

Birédio: opracowanie wiasne na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kielce uchwalone uchwata
Nr 580/2000 Rady Miasta Kielce z dnia 26 pazdziernika 2000 r. wraz ze zmianami, do zmiany Nr 12 wprowadzong uchwatg Nr LXVI1/1217/2014 z dnia
6 listopada 2014 r.
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Na koniec 2016 roku na terenie Miasta Kielce zlokalizowanych byto 83 646 mieszkan (wzrost o 2,34%
w stosunku do 2010 r.) o facznej powierzchni uzytkowej 4 901 608 m?* (wzrost 0 7,6% w stosunku do 2010 r.).
Wskaznik $redniej powierzchni uzytkowej mieszkania na jednego mieszkarica wynidst 24,8 m® i wazrdst
w odniesieniu do 2010 roku o okoto 2,3 m*/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit az 58,6 m?
i wzrést w odniesieniu do 2010 roku o okoto 0,60 m?/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka
mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci miasta i stanowig
podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

Spadkowi ulegt wskaznik sredniej liczby oséb na jedno mieszkanie. Jest to spowodowane spadkiem liczby
ludnosci na terenie Miasta Kielce w ostatnich latach (tj. 2010 — 2016). Charakterystyke wskaznikéw

mieszkaniowych na terenie Miasta Kielce w latach 2010-2016 przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela 5. Charakterystyka wskaZnikéw mieszkaniowych na terenie Miasta Kielce w latach 2010-2016",

srednia powierzchnia | s$rednia powierzchnia

powierzchnia uzytkowa Srednia liczba oséb na

. , liczba mieszkan . . uzytkowa mieszkania uzytkowa 1
mieszkan 1 mieszkanie . .
2 [szt.] na 1 osobe mieszkania
[m7] [0s.] [m?] (m?]

4553399 78 445 2,58 22,5 58,0
4617 675 79 291 2,50 22,9 58,2
4 670 440 80036 2,50 23,2 58,4
4716 751 80 653 2,50 23,6 58,5
4796278 82 007 2,40 24,1 58,5
4852 599 82929 2,40 24,5 58,5
4901 608 83 646 2,40 24,8 58,6

Tabela 6. Wskazniki zwigzane z gospodarkq mieszkaniowq1 7

rok ‘
2010 ‘ 2011 ‘ 2012 2013 2014 2015 2016 ‘
_,, . Miasto Kielce 78 445 79291 80036 80653 82007 82929 83646
ilos¢ budynkow —
mieszkalnych ~ Wojewddztwo 425412 428067 430629 432 980 436 094 439069 441579
[szt.] Swietokrzyskie
Polska 5869 959 6 006 608 6063 721 6123726 6182 136 6244730 6 308 344
udziat mieszkari  Miasto Kielce 94,0 94,0 94,1 94,3 94,4 94,4 94,5
wyposazonych w woiewsdztwo
centralne el : 77,9 78,0 78,2 78,3 78,5 78,7 78,8
. Swietokrzyskie
ogrzewanie
%] Polska 69,3 69,6 70,0 70,3 70,6 70,9 71,3
srednia Miasto Kielce 58,0 58,2 58,4 58,5 58,5 58,5 58,6
powierzchnia —
uzytkowa 1 UL 73,0 73,2 73,4 73,7 73,9 74,1 74,3
mieszkania Swietokrzyskie
[m?] Polska 72,3 72,6 72,8 73,1 73,4 73,6 73,8
$rednia Miasto Kielce 22,5 22,9 23,2 23,6 24,1 24,5 24,8
powierzchnia woiewsdztwo
uzytkowa wol : 24,2 24,5 24,8 25,1 25,5 25,9 26,2
. . Swietokrzyskie
mieszkania na 1
P8l Polska 253 25,6 25,9 26,3 26,7 27,0 27,4
[m7]
érednia liczba Miasto Kielce 2,6 2,5 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4
os6b nal woiewdd
jewddztwo
mieszkanie swictokrzyskie 3,0 3,0 3,0 2,9 2,9 2,9 2,8
[os.] Polska 2,9 2,8 2,8 28 28 2,7 2,7
powierzchnia Miasto Kielce 4553399 4617675 4670 440 4716751 4796278 4852599 4901 608

1

® srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
Y srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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uzytkowa Al 31050672 | 31334792 | 31611049 31890973 32 206 048 32530 504 32 826 364
mieszkan Swietokrzyskie
2
Ly Polska 973941691 | 986227715 | 999659538 | 1012888837 | 1025732290 | 1039071275 | 1053251803
Miasto Kielce 78 445 79291 80036 80653 82007 82929 83 646
liczba mieszkan A
[szt] o 425412 428067 430629 432980 436 094 439 069 441579
. Swietokrzyskie
Polska 13470428 | 13587440| 13722786 13852896 13983 039 14119 452 14272010
zuiycie: wc?dy z Miasto Kielce 39,2 45,5 44,3 42,4 40,9 42,4 42,1
wodociggéw w
gospodarstwach  wojewddztwo 31,1 34,6 34,6 335 32,9 33,7 332
domowych nal S$wietokrzyskie
m'eFZk;i‘”ca Polska 31,1 31,2 31,2 30,9 31,1 32,2 32,2
m
zuzycie energii . .
olektrycznej (na  Miasto Kielce 627,0 620,0 6185 623,3 614,9 616,4 617,3
niskim napieciu)
w wojewddztwo 624,1 621,4 619,1 623,7 612,0 609,4 608,7
gospodarstwach  Swietokrzyskie
domowych na 1
mieszkarica Polska 773,0 762,7 760,8 757,2 739,1 736,3 751,1
[kWh/rok/os]

Srednie zuzycie wody w gospodarstwach domowych na 1 mieszkarica na terenie Miasta Kielce (42,1 m?) jest
wyzsza od $redniej dla wojewddztwa $wietokrzyskiego (33,2 m?) i Polski (32,2 m?®). Udziat mieszkan
wyposazonych w centralne ogrzewanie terenie Miasta Kielce (94,5%) jest wyzszy niz dla wojewddztwa
Swietokrzyskiego (78,8%) i dla Polski (71,3%).

Srednie  powierzchnia (58,6 m?)

niz dla wojewddztwa $wietokrzyskiego (74,3 m?) i Polski (73,8 m?). Jest to spowodowane rodzajem zabudowy

uzytkowa jednego mieszkania w Miescie Kielce jest nizsza
na terenie miasta (przewaga zabudowy wielorodzinnej). Ma to réwniez odzwierciedlenie we wskazniku
odnoszacym sie do sredniej powierzchni uzytkowej mieszkania na jedng osobe.

Srednie zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu w gospodarstwach domowych, na jednego mieszkania
w Miescie Kielce wynosi 617,3 kWh/rok jest wyzsze niz dla wojewddztwa $wietokrzyskiego 608,7 kWh/rok/os.
i Polski 751,1 kWh/rok/os). Jest to spowodowane rodzajem zabudowy na terenie miasta (przewaga zabudowy
wielorodzinnej). Ma to réwniez odzwierciedlenie we wskazniku odnoszgcym sie do Sredniej powierzchni
uzytkowej mieszkania na jedna osobe. Srednia liczba 0séb na jedno mieszkanie w Miescie Kielce (2,4 0séb)

jest nizsza niz dla wojewddztwa Swietokrzyskiego (2,8 osdb) i Polski (2,7 osdb).

Charakterystyczng cechg infrastruktury budowlanej Miasta Kielce jest jego duza energochtonnosé. Gtoéwna
przyczyng tego stanu jest wiek budynkow (w wiekszosci zostaty wybudowane w latach 60 i 70 XX wieku). Do
tej pory niewielki procent tej energochtonnej zabudowy poddany zostat dziataniom termomodernizacyjnym.
Do najwazniejszych potrzeb energetycznych nalezy ogrzewanie oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Widoczna jest duze zrdznicowanie zrédet ciepta w budynkach. Kolejng przyczyng znacznych strat energii
przeznaczonej na ogrzewanie budynkdéw jest niska sprawnos¢ stosowanych instalacji grzewczych. Dotyczy to
przede wszystkim starych wysokoemisyjnych lokalnych Zrddet ciepta, a takie starych weztéw cieplnych
wystepujacych w instalacjach zaopatrywanych w ciepto z kottowni. Planowane jest podjecie dziatarh majacych
na celu stymulowanie i zachecanie mieszkaincéw Miasta Kielce do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywac sie za pomocg uswiadamiania spoteczeristwa, poprzez prowadzenie dziatan
edukacyjnych promujgcych efektywnosSciowe zachowania (np. organizowanie tematycznych spotkan,

przedstawiania probleméw w lokalnej prasie lub na stronie internetowej miasta).
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1.2.4.2. Budynki uzytecznosci publicznej

Na obszarze Miasta Kielce znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu,
wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania, jako budynki uzytecznosci publicznej
przyjeto budynki: ztobki, przedszkola, pomocy spotecznej, osrodki pomocy rodzinie, biurowe, kultury,
sportowe, ptywalnie i szkolno-oswiatowe zlokalizowane na terenie miasta. Najwiekszg liczbe budynkdéw, co
rowniez wigze sie z najwiekszg powierzchnig uzytkowa posiadajg budynki szkolno-oswiatowe, ztobki oraz
przedszkola. Wykaz budynkdéw uzyteczno$ci publicznej z podziatem na kategorie wraz z powierzchnig

uzytkowag zostat przedstawiony w ponizszej tabeli.

Tabela 7. Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej nalezqcych do Miasta Kielce wraz z powierzchnig uz‘ytkowq,18

powierzchnia uzytkowa
[m’]

budynki uzytecznosci publicznej

ztobki, przedszkola 43 621
pomoc spoteczna, osrodki pomocy rodzinie 31703
biurowe 19 854
kultury 35848
sportowe, ptywalnie 47 350
szkolno-o$wiatowe 232 641

411016

1.2.4.3. Budynki handlowe, ustugowe, przemystowe

W bilansie energetycznym Miasta Kielce wazng role odgrywaja podmioty handlowe, ustugowe i przemystowe
ze wzgledu na duzg energochtonnosé¢ (ponad 26% catkowitego zuzycia energii w 2016 roku pochodzito
z sektora handlu, ustug i przemystu). Na terenie Miasta Kielce w 2016 roku byto zarejestrowanych 28 901
podmiotéw dziatalnosci gospodarczej. Prognozuje sie, ze ich liczb bedzie w kolejnych latach stale wzrastac.
Sumaryczna powierzchnia budynkéw wynikajgca z ewidencji podatku od nieruchomosci na dzied 31 marca
2018 r. wynosi:

e od 0sdb prawnych:

o zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej— 2 472 864 m?;
e od 0s6b fizycznych:

o zwiazane z prowadzeniem dziatalnoéci gospodarczej — 547 795 m2.*

8 jrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.

 #rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.
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2.0cena stanu istniejgcego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe

2.1. Lokalna polityka energetyczna miasta

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celdéw przedstawionych
W niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania, postawione przed Miastem Kielce
do realizacji poprzez zapisy zawarte w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018
r., poz. 755)[6].

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie w ustawie z dnia 10
kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r., poz. 755)[6]. Artykut 18 ww. ustawy okresla, ze do

zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze

gminy;
e planowanie os$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy;
e finansowanie oswietlenia ulic, placdw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy;

e planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan

zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.
W planowaniu energetycznym wyrdznia sie trzy cele gospodarki energetycznej miasta. S to:
o bezpieczenstwo energetyczne;
e podniesienie standardéw jakosci powietrza;

e akceptacja spoteczna dziatann gminy w zakresie energetyki, w tym tworzenie warunkéw dla zdrowego

zycia mieszkancoéw, solidarnos¢ na rzecz warunkdéw zycia przysztych pokolen.

Przedstawione cele wynikajg z uwarunkowan zewnetrznych np. polityki energetycznej i sSrodowiskowej Unii
Europejskiej i Polski. Dazenie do realizacji ww. celéw nakfadajg przepisy prawne np. standardy emisji
zanieczyszczen powietrza czy wielkosSci zaoszczedzonej energii przez jednostki sektora publicznego. Cele
rowniez wynikajg z lokalnych uwarunkowan wynikajgcych z koniecznosci poprawy stanu istniejgcego i potrzeb

rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Planowanie gospodarki energetycznej ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza zaopatrzenia

w energie, ktdry ma najnizsze koszty oraz zaktywizuje lokalng gospodarke.

Zwréci¢ nalezy tez uwage na niepewnos$¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny
paliw i energii, wptyw rynkowych mechanizméw, takich jak ceny pozwoled na emisje zanieczyszczen,
przychody ze sprzedazy Swiadectw energii i wkrotce z oszczednosci energii). Dodatkowo powstajgce nowe
uregulowania prawne (np. pakiet klimatyczno-energetyczny) oraz zmiana $wiadomosci mieszkancéw mogg
spowodowaé, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne majace na celu zakup

urzadzen bedacych Zzrédtami energii beda wykorzystywane przez wiele lat.
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2.2. Celei kierunki gospodarki energetycznej miasta

Tworzenie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gmin planowane
jest nie od dziatan, na ktére kieruje ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 755)[6], a od celéw jakie gmina przez plan zamierza osiggnac. Ponizej zestawiono cele i kierunki

gospodarki energetycznej Miasta Kielce.
Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego:
e zapewnienie bezpieczeristwa dostaw energii dla gospodarki i spoteczenstwa;

e zintegrowany rozwdj energetyki (strona wytwarzania, dystrybucji i uzytkowania energii) prowadzacy

do mozliwie najnizszych kosztow pokrycia zapotrzebowania na energie;

e rozwdj spoteczno-gospodarczy gminy, np. wg gtéwnych celdw Strategii Unii Europejskiej do 2020 tj.:
zatrudnienie, badania i innowacje, zmiany klimatu i energia, edukacja, zwalczanie ubdstwa
przez zwiekszajgcy sie udziat zdecentralizowanej energii w zaopatrzeniu gminy w energie

oraz wykorzystanie lokalnych i regionalnych zasobdw energii w tym OZE.
Poprawa jakosci powietrza:

e wigczenie sie w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE i Kraju przez przymierzenie sie
do celéow 3x20%, w warunkach polskich do: 20% redukcji CO, (GHG?), 15% udziatu OZE, 20% wzrostu
efektywnosci energetycznej do 2020 roku (np. poprzez realizacje i wdrozenie Planu gospodarki

niskoemisyjnej);
e minimalizowanie  negatywnego  oddziatywania  energetyki na  zdrowie  mieszkancow
i Srodowisko, w tym przede wszystkim poprawa jakosci powietrza.
Akceptacja spoteczna dziatan miasta w zakresie energetyki:

e dazenie do najnizszych kosztdw ponoszonych za nosniki energetyczne;

e poprawa tadu przestrzennego, rozwdj zrdwnowazonej przestrzeni publicznej, a takze rewitalizacja

zdegradowanych obszardw.

Miasto Kielce ma pole do wyboru wtasnych celdw, przede wszystkim tych, ktére wspiera¢ beda strategie
rozwoju spotecznego miasta: zwiekszenie zatrudnienia, wieksze wptywy z lokalnych podatkéw do budzetu,
poprawa warunkéw zdrowotnych, rozwdj innowacyjnosci, partnerstwo w realizacji zadan, komunikacja

i wzrost sSwiadomosci spoteczenstwa, rozwdj infrastruktury energetycznej pod inwestycje itp.

Dziatania miasta nalezy prowadzi¢ w kierunku zréwnowazenia w/w celdw gospodarki energetyczne;.

2.3. Systemy energetyczne Miasta Kielce

2.3.1. Bilans energetyczny Miasta Kielce
W ramach sporzadzenia , Aktualizacji Zatozen do planu (...)” wykonano inwentaryzacje zuzywanych na terenie
Miasta Kielce paliw.

Na potrzeby opracowania wykorzystano zrédta danych, ktdre zostaty przekazane m.in. przez:

*GHG —ang. greenhouse gas - gazy cieplarniane.
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e Urzad Miasta Kielce,
e przedsiebiorstwa energetyczne (tj. operatorzy sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i gazu
ziemnego oraz dostawcy ciepta sieciowego),
e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego — dane z bazy optat za korzystanie
ze Srodowiska.
W ramach opracowania wykorzystano rowniez informacje, ktére odnosity sie do natezenia ruchu, ktére
przeprowadzone byly na terenie miasta.
Na terenie miasta wystepuje sie¢ gazowa, cieptownicza oraz elektryczna. W zwigzku z tym, mieszkancy
wykorzystujg na potrzeby cieplne rézne nosniki energii. Bilans energetyczny w 2016 roku w Miescie Kielce

zostat przedstawiony w kolejnych tabelach.

Tabela 8. Bilans paliw na terenie Miasta Kielce w 2016 roku.”!

paliwo jednostka suma
energia elektryczna [kWh/rok] 648 782 102,47
wegiel kamienny [Mg/rok] 55 346,69
gaz ziemny [m®/rok] 44 120710,73
olej opatowy [m*/rok] 70 954,33
ciepto sieciowe [GJ/rok] 1757 541,51
drewno [Mg/rok] 8801,12
benzyna [1/rok] 30380 889,29
olej napedowy [I/rok] 34653 309,89
LPG [I/rok] 11383 921,57
[kWh/rok] 24 637 658,36

taczne zuzycie energii w 2016 roku, w Miescie Kielce wyniosto 2737 635,41 MWh. Zuzycie energii

na mieszkanca wyniosto 13,85 MWh.

Tabela 9. Zuzycie energii w Miescie Kielce w 2016 roku.?

paliwo

energia
elektryczna

wegiel
kamienny

gaz ziemny

olej opatowy

ciepto
sieciowe

drewno
benzyna

olej
napedowy

jednostka

[MWh/rok]

budynki
uzytecznosci
publicznej

13 211,60

mieszkalnictwo

169 051,44

zuzycie energii

sektor

handel, ustugi i
przemyst

445 142,14

oswietlenie
uliczne

transport

[MWh/rok]

7949,49

321402,99

62 987,03

[MWh/rok]

17 400,26

247 812,77

129 261,99

[MWh/rok]

646,11

51 146,04

15025,10

[MWh/rok]

47 067,77

387 686,11

53 493,25

[MWh/rok]

0,00

44.384,48

2

4511,01

‘ 282 542,27

345 146,97

dostawcow ciepta sieciowego, GUS, badan natezenia ruchu, Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Swietokrzyskiego.

2.

dostawcow ciepta sieciowego, GUS, badan natezenia ruchu, Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Swietokrzyskiego.
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648 782,10

392 339,50

394 475,02

66 817,26

488 247,13

48 895,49

282 542,27

345 146,97

! #rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z: Urzedu Miasta Kielce, operatoréw sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i gazu ziemnego oraz

% frédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z: Urzedu Miasta Kielce, operatoréw sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i gazu ziemnego oraz
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zuzycie energii

sektor

budynki
paliwo jednostka uzytecznosci mieszkalnictwo

publicznej
[MWh/rok]

[MWh/rok]

handel, ustugi i oswietlenie
transport
przemyst

45179,19

672 868,43

uliczne

45 752,02

207,98 24 429,68

24 637,66

[MWh/rok] 86 275,22 1221 483,83 710993,35 21 376,93 2737 635,41

0,90%

12,61% M Energia elektryczna
’ 23,70%
10,32% ‘\ \ / )

1,67%

H Wegiel kamienny

B Gaz ziemny

1,79% .
M Olej opatowy
m Ciepto sieciowe
® Drewno
14,33% Benzyna
17,83%

Olej napedowy
2,44% 14,41% LPG

OZE

Rysunek 3. Struktura zuzycia energii na terenie Miasta Kielce w 2016 roku.”?
Najwieksze zuzycie energii w 2016 roku w bilansie energetycznym Kielc pochodzito z energii elektrycznej
(23,70%), ciepta sieciowego (17,83%), gazu ziemnego (14,41%), wegla kamiennego (14,33%), oleju
napedowego (12,61%) i benzyny (10,32%). Najmniejszy udziat w fgcznym zuzyciu energii w 2016 roku miat olej
opatowy (2,44%), drewno (1,79%), LPG (1,67%) i OZE (0,90%).

2 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z: Urzedu Miasta Kielce, operatoréw sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i gazu ziemnego oraz

dostawcow ciepta sieciowego, GUS, badan natezenia ruchu, Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Swietokrzyskiego.
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0,79% 3,18%
24,80%

M Budynki uzytecznosci
publicznej

B Mieszkalnictwo

Handel, ustugi i przemyst

M Transport
45,02%

26,21% H Oswietlenie uliczne

Rysunek 4. Struktura zuzycia energii w Miescie Kielce w 2016 roku w podziale na sektory.”*

Najwieksze zuzycie energii w MieScie Kielce w 2016 roku wystepowato w sektorze mieszkalnictwa (45,02%),
kolejnym sektorem z najwiekszym zuzyciem byt handel, ustugi i przemyst (26,21%). W dalszej kolejnosci byt
sektor transportu (24,80%). Najmniejszy udziat w zuzyciu energii miat sektor budynkéw uzytecznosci
publicznej (3,18%) i oswietlenia ulicznego (0,79%).

Tabela 10. Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta Kielce na moc z systemow energetycznych.25

zapotrzebowanie na moc

potrzeby

SInieni otrzeby c.o. otrzeby c.w.u.
wyszczegodlnienie p Y p y elektryczne

MW MW MW

mieszkalnictwo

budynki uzytecznosci publicznej

handel, ustugi i przemyst

oswietlenie ulic

Podsumowanie

W wyniku wykonanej analizy danych oraz zuzycia energii w Miescie Kielce mozna stwierdzié, iz:
e energia elektryczna jest najczesciej zuzywanym nosnikiem energii,
e mieszkancy na potrzeby cieplne zuzywajg gtdwnie wegiel kamienny, ciepto sieciowe i gaz ziemny,
® najczesciej stosowanym paliwem transportowym jest olej napedowy,

e najwieksze zuzycie energii wystepuje w sektorze mieszkalnictwa.

** srédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z: Urzedu Miasta Kielce, operatoréw sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i gazu ziemnego oraz

dostawcow ciepta sieciowego, GUS, badan natezenia ruchu, Urzedu Marszatkowskiego Wojewédztwa Swietokrzyskiego.
> frédto: opracowanie wiasne na podstawie danych od operatoréw sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i gazu ziemnego oraz dostawcéw ciepta
sieciowego.

2!
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2.3.2. System cieptowniczy

2.3.2.1. Informacje ogdlne

Na terenie miasta dostawcg ciepta sieciowego s3:
e Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0,;
e Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej;
e Swietokrzyskie Centrum Onkologii, Cieptownia $.C.O.;

ktorzy zarzadzajg niezaleznymi systemami cieptowniczymi. Analiza poszczegdlnych systemow cieptowniczych

bedzie przedmiotem niniejszej czesci opracowania.
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Najwiekszym systemem cieptowniczym na terenie Miasta Kielce jest system zarzgdzany przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (dalej MPEC Sp. z 0.0.), ktdry pracuje na potrzeby ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej oraz wentylacji. Dostawcg ciepta dla systemu jest PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A, Oddziat Elektrocieptownia Kielce, ktérej petng charakterystyke podano w dalszej czesci

opracowania.

MPEC Sp. z 0.0. powstato uchwatg Rady Miejskiej w Kielcach Nr 201/91 z dnia 20 grudnia 1991 r. na podstawie
ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2018 r., poz. 994)[7]. Wytwarzanie energii
cieplnej, przesyt i dystrybucja oraz obrot cieptem prowadzone sg przez MPEC Sp. z 0.0. w oparciu o koncesje
udzielone dnia 7 pazdziernika 1998 roku przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki:

e na przesytanie i dystrybucje ciepta: Nr PCC/227/192/U/OT-3/98/JP (z pdin. zm.);

e naobrot cieptem: Nr OCC/71/192/U/OT-3/98/JP;

e na wytwarzanie ciepta: Nr WCC/215/192/U/OT-3/98/JP (z pdzn. zm.).
MPEC Sp. z o.0. jako gtdwny priorytet postawita sobie dostarcza¢ ciepto przyjazne $srodowisku, efektywne
energetycznie z zapewnieniem mieszkaricom Miasta Kielce bezpieczenstwa i niezawodnosci dostaw energii
cieplnej wraz z optymalizacjg kosztéw dostaw. Aby przedmiotowy cel zrealizowaé w grudniu 2008 r. zostat
wdrozony Zintegrowany System Zarzadzania PN-EN ISO 9001, PN-EN ISO 1401, PN-EN 18001. W 2015 r.
przeprowadzony zostat ze skutkiem pozytywnym audyt recertyfikujacy wyzej wspomniany Zintegrowany

System Zarzadzania jakoscig, $rodowiskiem oraz bezpieczeristwem i higieng pracy.*®
Charakterystyka zrodet ciepta systemu ciepfowniczego

Elektrocieptownia Kielce wchodzi w sktad PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. i jest jedynym

zrédtem ciepta dla systemu i zlokalizowana jest przy ul. Hubalczykéw 30.

Obecny ksztatt potencjatu produkcyjnego energii, ktéorym przedsiebiorstwo dysponuje, przedstawia sie

nastepujgco:
e jeden kociot wodny weglowy typu WP-140 produkcji Rafako Racibdrz o mocy zainstalowanej 140 MW;
o piec kottéw wodnych weglowych typu WR-25:

o 2xWR25-011 produkcji RAFAKO o mocy zainstalowanej 29 MW kazdy;

% srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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o 1xWR25-013 produkcji SEFAKO Sedziszéw o mocy zainstalowanej 29 MW;

o 2xWR25-014 M z ekranami szczelnymi produkcji SEFAKO o mocy 29 i 30 MW.

Ogdétem moc zainstalowana wynosi 286 MW?t. Charakterystyke kottéw wodnych w PGE GIiEK S.A., Oddziat

Elektrocieptownia Kielce przedstawiono w kolejnych tabelach.

typ WP-140

WR-25 K1

WR-25 K2

Tabela 11. Charakterystyka kottéw wodnych w PGE GIEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce?’.

WR-25 K3

WR-25 K4

WR-25 K5

rod = RAFAKO RAFAKO RAFAKO SEFAKO SEFAKO SEFAKO
produce Raciborz Raciborz Raciborz Sedziszéw Sedziszéw Sedziszéw
wydajnos¢ cieplna (MWt) 140 29 29 29 30 29
wydajnos¢ minimalna (MWt) 75 8 8 8 8 8
rok uruchomienia / modernizacji 1992 1975/2000 1975/2001 1976/1992 1977/1997 1979/2005
sprawnos¢ (%) 85,5 83,8 83,8 83,8 83,8 86
S¢ dzen odpylaj h
Z;r)awnosc urzadzen odpylajacyc 99,5 90 90 90 90 90

Tabela 12. Charakterystyka kottéw wodnych PGE GIiEK S.A., Oddziat Elektrociepfownia Kielce %.

jednostka

kociot weglowy

8

kociot biomasowy

typ/producent OR 50 Rafako 0S 20 Rafako
rok uruchomienia - Xl 2008 Xl 2008
wydajnos¢ maksymalnie trwata t/h 50 25
wydajnos¢ nominalna t/h 55 max 20
moc cieplna nominalna MWt 41,18 20,08
parametry pary Swiezej MPa/°C 5,6/485
sprawnos¢ kotta % 86 86

PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce od 18 grudnia 2008 roku
eksploatuje blok energetyczny 10,5 MW. W okresie letnim blok pracuje w konfiguracji kotta parowego
opalanego biomasg i turbozespotu ze stacjg cieptowniczg w petni pokrywajgc zapotrzebowanie cieptej wody
uzytkowej w zakresie obcigzen 8+15 MWt przy produkcji energii elektrycznej 2-4 MW. W sezonie grzewczym
blok pracuje w konfiguracji: kociot parowy weglowy i turbozespdt ze stacjg cieptowniczg pracujac

z obcigzeniem 30 MWt przy produkcji energii elektrycznej 10,5 MW.

Urzadzenia wytwdrcze eksploatowane przez PGE GiEK S.A. Oddziat Elektrocieptowni Kielce dostosowywane
sg do coraz bardziej zaostrzanych rygoréw emisyjnych poprzez modernizacje urzadzen ograniczajgcych emisje

zanieczyszczen. Wszystkie kotty wspotpracujg z wysoko skutecznymi urzadzeniami odpylajgcymi:
e kociot WP-140 — elektrofiltr o skutecznosci 99,5%;

o kotty rusztowe WR-25 (5 szt.) — odpylacze wstepne osiowe (MOS) oraz multicyklony o skutecznosci

odpylania 90%;
e kociot OR50 — odpylacz wstepny typu MOS oraz filtr workowy o skutecznosci odpylania 99%;

o kociot 0S20 — cyklon oraz filtr workowy o skutecznosci odpylania 99%.

%7 rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE GIiEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce.

*® sr6dto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE GIiEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce.
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Dodatkowo kociot WP-140 wspétpracuje z instalacjg redukujgca emisje tlenkéw azotu SETNOx. Dzieki
zamontowaniu dodatkowych dysz OFA emisja tlenkédw azotu zostata zredukowana o ok. 40%. Staty nadzér
nad rzeczywistymi emisjami zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego realizowany jest poprzez
eksploatacje systeméw ciggtych monitoringédw. Obecnie eksploatowane sg na obiekcie 4 systemy

monitorujace na biezgco emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych:
e 7 kotta WP-140;
ez kottow WR-25;
e zkotta OR50;
e zkotta 0S20;

Systemy oparte sg o pytomierze ,przeswietleniowe” oraz analizatory stezen gazowych. Emisja pytu i gazow,

bedaca podstawg naliczania optat za korzystanie ze srodowiska, w roku 2017 zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 13. Emisja substancji do powietrza PGE GiEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce %,

wyszczegolnienie jednostka wartosé

emisja pytu 134,5

emisja dwutlenku siarki Mg 796,1

emisja tlenkéw azotu Mg 381,9

emisja tlenku wegla Mg 101,2

emisja dwutlenku wegla z biomasy Mg 70490

emisja dwutlenku wegla (ETS) Mg 197 402

Kottownia Hauke Bosaka zlokalizowana jest przy ul. Hauke Bosaka 2a

Charakterystyke Zrddet ciepta oraz dane technologiczne instalacji Cieptowni Miejskiej przy ul. Hauke Bosaka
2A, ktora w ostatnich latach zostata zmodernizowana i wyposazona w najnowoczes$niejsze systemy filtracyjne,

ktore ograniczyty emisje substancji do powietrza przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 14. Charakterystyka Zrédet ciepta instalacji ciepfowni miejskiej przy ul. Hauke Bosaka 2A o

dane techniczne instalacji ograniczajacych
emisje zanieczyszczen

Trojstopniowy system odpylania: lo-
multicyklon MOS 6, lloi lllo - cyklofiltr ICF -
kociot nr 1 (WR-5) moc w MW 5,8 1979 4x710 wyposazony w worki filtracyjne.
Uktad odpylania zamontowany w 2005 r.
Cyklofiltr dotozony w 2016 .
Trojstopniowy system odpylania: lo-
multicyklon MCP-Ist/4x2, llo - bateria
kociot nr 2 (WR-6) moc w MW 6 2012 bicyklonéw BC-4x@760, lllo - filtr workowy
FP-56/2,0/64.

Uktad odpylania zamontowany w 2012 r.
Trojstopniowy system odpylania: lo-
multicyklon MOS 9, lloi lllo - cyklofiltr CF-
6x710 wyposazony w worki filtracyjne.
Uktad odpylania zamontowany w 2010 r.
Dwustopniowy system odpylania: lo-
multicyklon MOS 6, llo - bateria cyklonow
CE/S-4x710.

Uktad odpylania zamontowany w 2005 r.

rok budowy

dane techn. zrédta ciepta

kociot nr 3 (WR-8) moc w MW 8 2010

kociot nr 4 (WR-5) moc w MW 5,8 1977

2

° sr6dfo: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE GIiEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce.
® srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0..
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System sieci cieptowniczej MPEC Sp. z o.0.

System sieci cieptociggdw zarzadzanych przez MPEC Sp. z 0.0. w Kielcach ma okoto 150 kilometréw dfugosci.
Sieci magistralne majg okoto 17 kilometréw, w tym 10 kilometréw to sieci napowietrzne. Srednice rurociggdw
wynoszg od ¢32 mm do 700 mm. Udziat zaawansowanych technologicznie sieci preizolowanych w sieciach

kanatowych i podziemnych wynosi obecnie okoto 50%.

Catkowita powierzchnia ogrzewanych w 2016 roku przez MPEC budynkdw wyniosta 3 258 783 m?, a kubatura
budynkéw — ponad 14,66 min m>.

Kielecka sie¢ cieptownicza jest monitorowana zdalnie w systemie ciggtym dzieki systemowi telemetrii
do obstugi, ktérego na terenie miasta zainstalowano ponad 1100 modutéw non-stop transmitujgcych dane
parametréw przesytanego ciepfa i umozliwiajgcych zdalne sterowanie parametrami ciepta w weztach
cieptowniczych. Wszystkie wezty cieptownicze MPEC Sp. z 0.0. — (w 2016 r.: liczba weztéw grupowych — 107,
liczba weztéw indywidualnych — 487) — sg wyposazone w regulatory pogodowe, automatycznie dostosowujgce

ilos¢ ciepta dostarczanego do instalacji odbiorczych w budynkach do temperatur zewnetrznych.

System cieptowniczy zasilany przez PGE GIiEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce, opierajacy sie na dwéch
sieciach magistralnych — Magistrala Wschdd i Magistrala Zachdd — w przesztosci miat charakter promieniowy.
W ostatnich latach wykonano szereg potaczen sieci (m.in. w rejonie Politechniki Swietokrzyskiej, Osiedla Sady,
rejonie ul. Nowy Swiat i Swietokrzyskiego Urzedu Wojewddzkiego) nadajac mu charakter piericieniowy,

co znacznie zwieksza bezpieczeristwo eksploatacji i gwarancje ciggtosci dostaw.

Miejski system cieptowniczy MPEC zbudowany jest z rozdzielnych, promieniowych systemow sieciowych,

zwigzanych z nastepujacymi zrédtami ciepta:™
e PGE Godrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce — system sieciowy
Magistrali ,Wschdéd” i ,Zachdd”;
o Kottownia Hauke Bosaka — system sieciowy Magistrali ,,Barwinek” i ,,Sieci Przemystowej”.

Poszczegdlne systemy zasilajg odpowiednio:

e Magistrala Wschéd — Osiedle Uroczysko |, Osiedle Uroczysk Il, Osiedle Szydtdwek, Osiedle Bocianek,
Osiedle Stoneczne Wzgérze, Osiedle Swietokrzyskie, Osiedle Na Stoku, Osiedle Herby, Rejon Szkét

Politechniki i Uniwersytetu, Rejon ul. Nowy Swiat;

e Magistrala Zachdéd — Osiedle Czarnéw, Osiedle Jagiellonskie, Osiedle Podkarczéwka, Osiedle Pod
Dalnig, Osiedle Slichowice I, Osiedle Slichowice Il, Osiedle Gwarkéw, Rejon Srédmiescia, Rejon ul.

tédzkiej i ul. Bataliondw Chiopskich, Osiedle Checiriskie, Rejon ul. Bp. Kaczmarka;

e Magistrala Barwinek i Sieci Przemystowej — Osiedle Barwinek, Osiedle Sciegiennego, Osiedle

Kochanowskiego, Rejon ul. Wrzosowej i Karskiego.

Tabela 15. Charakterystyka sieci cieptowniczej MPEC Kielce Sp. z 0.0

dtugos¢ sieci cieptowniczych NP [km]

3 rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

2 srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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dtugosc sieci cieptowniczych WP [km] 119,50 120,80 121,40 123,00 124,21
straty przesytowe [GJ] 209999 187 855 209 108 212 588 212 495
wielko$¢ ztadu NP [m’] 337 337 337 337 337
wielkos¢ ztadu WP [m3] 11870 11881 11900 12 225 12 245
ubytki wody sieciowej [m3] 33566 26 081 25995 24 410 19572

Na podstawie powyzszej analizy mozna zauwazy¢ rozwdj sieci cieptowniczej MPEC Sp. z 0.0. Na przetomie lat
2013 — 2017 jej ditugosé wzrosta o 3,5%. Wzrost dtugosci sieci wigze sie rowniez ze wzrostem strat
przesytowych (w latach 2013-2017 o 2 496 GJ tj. 0 1,2%).

Jednakze stale prowadzone prace modernizacyjne sieci cieptowniczej prowadzg do zmniejszenia ubytkéw
wody sieciowe]j az 42,7%. Na podstawie danych MPEC Sp. z 0.0. ocena stanu sieci cieptowniczej jest dobra.
MPEC Sp. z 0.0. dostarcza poprzez wiasny system sieciowy czynnik grzewczy w postaci cieptej wody dla okoto
120 000 mieszkarncdw Miasta Kielce, co stanowi ok. 65% ogdétu mieszkaricOw miasta. Strategiczng kategoria
odbiorcéw dla MPEC Sp. z o.0. jest budownictwo mieszkaniowe stanowigce ok. 77% ogétu sprzedazy. Druga
grupa to budynki oswiaty, ktére zuzywajg 11% z ogdtu bilansu energii. Kolejny segment odbiorcéw stanowi
handel i ustugi z 11% udziatem. Udziat stuzby zdrowia w strukturze odbiorcéw MPEC wynosit niecaty 1%.
Pozostaty 1% udziatu stanowig m.in. wiasciciele domdéw jednorodzinnych, jak i mate firmy i parafie.

MPEC Sp. z 0.0. ogrzewa obiekty o tacznej powierzchni uzytkowej 3 008 787 m?* (13 732 707 m> kubatury),
z czego 88% jest ogrzewanych z magistrali ,Wschdd” i ,Zachdd”. Z wiasnych Zrédet wytwarzania ciepta
najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu na moc cieplng ma kottownia przy ul. Hauke Bosaka 2a, z ktérej

ogrzewane jest 213 571 m” powierzchni uzytkowej o tacznej kubaturze 853 967 m*.>?

Tabela 16. Dlugosci sezondw grzewczych wraz z temperaturami zewnetrznymi miesiecznymi w MPEC Kielce Sp. z 0.0.*

sezon grzewczy

2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017

miesigc liczba dni teri:oe:rr;itaura liczba dni teri:oe:rr;itaura liczba dni terir::rr::ura liczba dni terir::rr::ura liczba dni terir::rr;i:ura
wrzesien 8,50 - - 12,30 12,10
pazdziernik 9,40 9,00 6,80 6,60 9,20
listopad 4,90 5,00 4,40 2,80 3,70
grudzien 1,00 0,50 3,40 -0,10 1,30
styczen 207 -3,30 213 -2,00 217 0,60 218 -3,10 222 -6,10
luty -1,20 1,20 0,20 3,10 -1,20
marzec -1,90 5,70 4,00 3,60 5,10
kwiecien 6,60 8,40 7,50 8,50 6,70
maj - - 11,70 12 10,00

Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzié, ze w ostatnich latach najdtuzszym sezonem grzewczym byt —
2016/2017 — ktéry trwat 222 dni. Natomiast najzimniejszym sezonem grzewczym byt — 2012/2013 — ktérego

$rednia temperatura powietrza wyniosta 3,00°C.

3 jrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

4 srodio: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej

System cieplny Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej sktada sie z dwdch niezaleznych systemdéw zasilanych
z kottowni miatowych o mocach zainstalowanych 23,26 MW w kottowni WLM-I przy ul. Szczeciniskiej
oraz 34,89 MW w kottowni WLM-II przy ul. Zniwnej. Obydwie kottownie funkcjonujg wytgcznie na potrzeby
centralnego ogrzewania, dostarczajgc ciepto w okoto 80% dla ogrzewania zasobdéw mieszkaniowych. Pozostate
20% energii cieplnej pobierajg zaktady przemystowe, pawilony ustugowo — handlowe, szkoty, przedszkola
i inne obiekty zlokalizowane w zasiegu sieci cieptowniczej. Kielecka Spoétdzielnia Mieszkaniowa prowadzi

dziatalno$¢ koncesjonowang w zakresie:

e wytwarzania ciepta, na podstawie koncesji udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki decyzjg
nr WCC/1235/3904/W/0t0/2012/HZ z dnia 26.04.2012 r.;

e przesytania i dystrybucji ciepta, na podstawie koncesji udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki decyzjg nr PCC/1195/3904/W/0t0/2012/HZ z dnia 26.04.2012 r.

System cieptowniczy Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej obejmuje nastepujgce charakterystyczne rejony

miasta:
e QOsiedle Sandomierskie;
e Osiedle Czarneckiego;

e budynki mieszkalne oraz uzytecznosci publicznej w rejonie ul. Zagérskiej, Astronautéw, Zeromskiego,

Sienkiewicza, Kosciuszki, Kieleckie Centrum Kultury;
e Osiedle Zagérska — Pétnoc;
e Osiedle Zagdrska — Potudnie;
o zaktady przemystowe w rejonie ul. Zbozowej, Rolnej i Gérnej.
Kottownia WLM-I przy ul. Szczecinskiej oraz system cieptowniczy

Cieptownia wyposazona jest w cztery jednostki kottowe wysokotemperaturowe WLM-5 o mocy 5,815 MW
kazdy. taczna moc zainstalowana wynosi 23,26 MW. Cieptownia pracuje wytgcznie na potrzeby centralnego
ogrzewania, a wiec tylko w sezonie grzewczym przy obliczeniowych parametrach czynnika grzewczego
150/80°C w systemie regulacji jakosciowej. Z kottowni WLM-I przy ul. Szczecifiskiej woda grzewcza

wyprowadzona jest do odbiorcéw nastepujgcymi magistralami cieptowniczymi:

e magistrala w kierunku pdtnocnym wyprowadzona o S$rednicy poczatkowej 2xDN 200,

ktorej maksymalne mozliwosci przesytowe wynoszg 20MWHt;

e magistrala w kierunku potudniowym wyprowadzona o S$rednicy poczatkowej 2xDN 250,

ktorej maksymalne mozliwosci przesytowe wynoszg 12MWHt.

Sieci cieplne z kottowni WLM-I wykonane byty pod koniec lat 60-tych oraz w latach 70-tych w technologii
tradycyjnej. Systematycznie remontowane odcinki sieci w ostatnich latach wymieniono na sie¢ preizolowana.
Sie¢ cieplna kottowni WLM — | zasila 55 weztéw indywidualnych oraz 2 grupowe. W tym 50 sztuk nalezy
do Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej, a 5 weztéw indywidualnych jest eksploatowanych przez odbiorcéw

zewnetrznych. Catkowita dtugos¢ sieci wysokich parametréw wynosi 4 951 m. Diugosé sieci niskich
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parametréw wychodzaca z dwdch weztéw grupowych wynosi 1 100 m. Wszystkie wezty cieplne indywidualne
nalezagce do KSM s3 juz zmodernizowane na wezty wymiennikowe ptytowe. Nowe wezly wyposazone
sg w regulacje pogodowg realizowang przez regulatory firmy , Satchwell". Do pomiaru energii cieplnej stuzg

cieptomierze ,Kamstrup Multical lll".
Kottownia WLM-II przy ul. Zniwnej oraz system ciepfowniczy

Cieptownia wyposazona jest w sze$¢ jednostek kottowych wysokotemperaturowych, cztery kotty WLM-5
oraz dwa kotty WR-5 o facznej mocy 34,89 MW. Cieptownia pracuje wytgcznie na potrzeby centralnego
ogrzewania, a wiec tylko w sezonie grzewczym przy obliczeniowych parametrach czynnika grzewczego
150/80°C w systemie regulacji jakosciowej. Z kottowni WLM-II przy ul. Zniwnej woda grzewcza wyprowadzona

jest do odbiorcéw nastepujacymi magistralami cieptowniczymi:

e magistrala w kierunku pdtnocnym wyprowadzona o S$rednicy poczatkowej 2x DN 300,

ktorej maksymalne mozliwosci przesytowe wynoszg 45MWHt;
e magistrala w kierunku potudniowym wyprowadzona o srednicy poczatkowej 2xDN 300.

Sieci cieplne z kottowni WLM-II wykonane zostaty w wiekszosci w technologii tradycyjnej w latach 1974 —
1983. Remontowane odcinki sieci wymieniane sg na sie¢ preizolowana. Sie¢ cieplna kottowni WLM - |l zasila
63 weztéw indywidualnych oraz 11 weztéw grupowych. W tym 36 weztéw indywidualnych i 6 grupowych
nalezy do Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej a 27 indywidualnych i 5 grupowych nalezy do odbiorcéw
zewnetrznych. Catkowita dtugos¢ sieci wysokich parametréw wynosi 9 899 m. Sieé niskich parametrow
z 6 weztéw grupowych KSM wynosi 1 420 m. Wszystkie wezty cieplne indywidualne bedace wifasnoscia

Spétdzielni sg juz zmodernizowane na wezty wymiennikowe ptytowe.

System monitorowania weztéw cieplnych przeznaczony jest do przesytu informacji o parametrach pracy
weztéw oraz danych rejestrowanych przez liczniki ciepta zainstalowane w poszczegélnych budynkach
spotdzielni. Informacje przekazywane sg miedzy regulatorami sprzezonymi z licznikiem ciepta, a komputerem
klasy IBM PC centrum sterowania i nadzoru znajdujgcego sie w siedzibie Zaktadu Energetyki Cieplnej Kieleckiej

Spétdzielni Mieszkaniowej przy ul. Konarskiego 14 w Kielcach.

Aktualnie system monitorowania parametréw weztéw cieplnych funkcjonuje w 52 budynkach w osiedlach
»,Zagorska — Pétnoc", ,Zagdrska — Potudnie" oraz ,Sandomierskie". Docelowo obszarem bedzie obejmowat
wezty w 132 budynkach w/w osiedli. Transmisja danych miedzy komputerem stacji nadrzednej, a weztami
cieplnymi odbywa sie drogg przewodowa. Linie kablowe ukfadane sg w istniejgcej kanalizacji teletechnicznej

telewizji kablowej oraz kanatach sieci cieptownicze;.

Informacja o rodzaju prowadzanych dziatan w instalacji

W instalacji prowadzi sie produkcje ciepta na potrzeby grzewcze oraz centralnej cieptej wody uzytkowej
dla cze$ci Miasta Kielce. W sktad instalacji wchodzg cztery kotly weglowe pracujgce na jedng siec
i zainstalowane w jednej kottowni. Kotly rozliczane sg jako grupa kottéw (metoda magazynowa). Instalacja
wytwarza ciepto wykorzystujgc jako paliwo wegiel kamienny. W efekcie spalania paliwa w instalagji
otrzymywane jest ciepto. W wyniku utleniania wegla w procesie spalania w instalacji powstaje dwutlenek
wegla. Emisja zanieczyszczen odprowadzana jest jednym wspdlnym emitorem o wysokosci 45 m. Wytworzone
ciepto dostarczane jest za posrednictwem miejskiej sieci cieptowniczej do prywatnych gospodarstw
domowych i innych odbiorcéw obcych. Ciepto zaspokaja takze potrzeby wiasne instalacji. Przeptywy paliwa
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i ciepta sg mierzalne i zostaty w cato$ci opomiarowane. Roczna wielkos$¢ zuzycia paliwa okreslana jest metoda
magazynowyq, uwzgledniajgca zmiany zapaséw na placu magazynowym (obmiary) oraz wielko$¢ zakupdéw
paliwa w ciggu roku. Paliwo trafiajgce na plac magazynowy przewazane jest na legalizowanej wadze
samochodowej typu AUTOMAT Stupsk o doktadnosci Ill.

Wielko$¢ produkcji ciepta na wyjsciu z cieptowni okres$

ana jest na podstawie legalizowanego cieptomierza
typu MREC 11 zainstalowanego na wyjsciu czynnika grzewczego z instalacji. Rozbidr ciepta na poszczegdlnych
odbiorcéw okreslany jest na podstawie wskazan licznikdw ciepta zainstalowanych na weztach cieptowniczych
u odbiorcéw obcych (urzadzenia réwniez podlegajace legalizacji) typu Kamstrup®. Dtugosci sezondw
grzewczych Kieleckiej Spodtdzielni Mieszkaniowej wraz z temperaturami zewnetrznymi miesiecznymi

przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 17. Dtugosci sezondéw grzewczych wraz z temperaturami zewnetrznymi miesiecznymi w Zaktadzie Energetyki Cieplnej Kieleckiej
Spotdzielni Mieszkanio wej.36

sezon grzewczy

2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
il Iiczl?a Srednia Iiczl?a Srednia Iiczl?a Srednia Iiczl?a Srednia Iiczl?a Srednia Iiczl?a Srednia

dni | temperatura dni | temperatura dni | temperatura dni | temperatura dni  temperatura dni  temperatura
wrzesien - - 7 8,90 - - - - 3 15,40 9 6,10
pazdziernik 31 9,10 31 10,20 31 9,60 31 10,10 31 7,80 31 9,70
listopad 30 5,50 30 5,40 30 5,20 30 5,00 30 3,10 30 4,20
grudzien 31 -2,90 31 1,60 31 1,00 31 3,80 31 0,50 31 1,90
styczen 31 -2,70 31 -1,60 31 1,10 31 -2,20 31 -4,90 31 0,70
luty 28 -0,20 28 2,30 28 1,10 29 3,50 29 -0,30 29 -3,20
marzec 31 -1,10 31 6,60 31 4,80 31 4,30 31 5,90 31 1,10
kwiecien 26 6,80 22 8,80 30 8,60 30 0,00 30 7,40 19 12,90
maj - - - - 4 11,60 3 - 15 11,20 - -

Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzi¢ w ostatnich latach najdtuzszym sezonem grzewczym byt —
2016/2017 — 231 dni. Natomiast najzimniejszym sezonem grzewczym byt —2012/2013 — 2,07°C.

Dtugos¢ sieci cieptowniczej KSM:
e wysokoparametrowa:
o ul.Szczeciriska—4 951 m;
o ul.Zniwna—10399 m.
e niskoparametrowa
o ul.Szczeciriska—1 100 m;
o ul.Zniwna—1420 m.

Straty przemystowe sieci c.0. wynoszg 12-15%. Ubytki wody sieciowej c.0. w 2017 r. wyniosto 3 395,0 m?

(wzrost o 1%w stosunku do 2013 r.).”’

% jrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.

® frédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.
7 trédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.
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Tabela 18. Emisja substancji do powietrza z kottowni przy ul. Szczeciriskiej 25 i ul. Zniwnej 5%

emisja substancji
[Mg]

2015

substancja 2014

kottownia przy ul. Szczecinskiej 25

Pyt 28,00 27,00 10,00 10,00 2,00

60,00 60,00 53,00 53,00 62,00

25,00 25,00 24,00 26,00 16,00

13 048,00 12 892,00 11059,00 12 280,00 11003,00

63,00 62,00 60,00 67,00 15,00

sadza 0,45 0,45 0,43 0,43 0,31

0,01

0,01

benzo(a)piren 0,01 0,01 0,01

kottownia przy ul. Z

niwnej 5

47,00 41,00 47,00 41,00 9,00

101,00 89,00 93,00 94,00 91,00

42,00 37,00 42,00 47,00 46,00

21 879,00 19 173,00 19 267,00 21 457,00 21276,00

105,00 93,00 106,00 118,00 117,00

0,76 0,67 0,76 0,76 0,55

benzo(a)piren 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02

Korzysci wynikajace z istnienia systemu monitoringu weztéw cieplnych:

1. System monitorowania przyczynia sie do szybkich lokalizacji awarii oraz nie dopuszcza do uszkodzenia

urzadzen poprzez sygnalizacje pracy awaryjnej;

2. Zainstalowanie wytgcznikéw kraricowych na drzwiach wejsciowych do wezta cieplnego sygnalizujgcych
otwarcie drzwi zezwala na kontrole pracy pracownikéw (konserwatoréw) w terenie oraz zapobiega

kradziezy urzadzen z weztow;

3. Bardzo czesto awarig w weztach cieplnych jest zadziatanie zabezpieczen elektrycznych — zwarciowych
i przeciwporazeniowych, co doprowadza do wylaczenia pompy obiegowej i pozbawia mieszkan
ogrzewania. Wéwczas do momentu zgtoszenia przez lokatordw awarii instalacja c.o0. nie pracuje.
Dzieki systemowi monitorowania zyskujemy natychmiastowa informacje o zaistnialym zdarzeniu

i po sprawdzeniu urzgdzen wezet powraca do normalnej pracy;

4. System daje mozliwos¢ szybkiego zebrania danych z licznika o zuzyciu ciepta na koniec miesigca bez
potrzeby wchodzenia do wezta dla sprawnego rozliczenia miesiecznych kosztéw ogrzewania

budynkéw;

5. Wprowadzenie systemu obniza koszty eksploatacji i konserwacji weztéw poprzez zmniejszenie ilosci

pracownikéw zatrudnionych do obstugi weztéw;

6. Wykonanie systemu monitoringu weztéw cieplnych jest pierwszym krokiem do optymalizacji pracy

zrédet ciepta (kottowni) w systemie cieptowniczym Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej.

3 jrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.
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Monitorowanie parametréw pracy weztdéw pozwala réwniez na bezposrednig korekte pracy catego
systemu cieptowniczego. Majac mozliwos¢ odczytania mocy chwilowych weztéw jesteSmy w stanie
poprowadzi¢ regulacje pracy kottowni, aby maksymalnie zminimalizowaé nadmiarowg moc
do wielkosci rzeczywistej, a niewyliczonej. Najwieksze oszczednosci bedg notowane w tzw. okresach
przejsciowych sezonu grzewczego (jesien, wiosna), gdzie w znacznym stopniu swéj udziat w regulacji
beda miaty zainstalowane we wszystkich mieszkaniach Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej zawory

termostatyczne;

7. Kolejng wymierna korzyscig z systemu monitorowania weztdéw cieplnych jest oszczednos¢ energii
elektrycznej. Po wyznaczeniu optymalnych warunkdéw pracy weztdw z punktu widzenia hydraulicznego

wyregulowania jestesmy w stanie optymalnie wysterowac prace pomp obiegowych w kottowni.
Swietokrzyskie Centrum Onkologii, Cieptownia $.C.O.

Cieptownia $.C.0. jest cieptownig lokalng, wybudowana dla potrzeb pobliskich obiektéw stuzby zdrowia.
Budowe zakonczono w 1994 r. Zastgpita ona wystuzong kottownie Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego.
Z uwagi na opdznienia w jej budowie zakres jej obszaru dziatania ulegt znacznemu zmniejszeniu, poza tym
cze$¢ obiektow do dnia dzisiejszego nie zostata wybudowana. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze obszar jej
dziatania miesci sie w kwadracie obszaru ulic: od wschodu ul. Jagielloriska, od potudnia ul. Bernardyniska,

od zachodu ul. Poklasztorna, od pétnocy ul. Grunwaldzka.

Pobierane ciepto przez odbiorcdw wykorzystywane jest na potrzeby procesédw technologicznych, ogrzewania
i podgrzewania wody wodociggowej. Odbiorcy stuzby zdrowia stanowig 93% ogdtu odbiorcéw ciepta i zasilani
sg w catym sezonie grzewczym parg do technologii i cieptg wodg uzytkowg przygotowywang na cieptowni,
w sezonie grzewczym goracg wodg do celéw centralnego ogrzewania i wentylacji. Potrzeby $.C.O. stanowig
47,3% ogdlnej mocy zamodwionej. Przedmiotem dziatalnosci przedsiebiorstwa jest zaspokajanie potrzeb

odbiorcéw w zakresie zaopatrzenia w ciepto. W szczegdlnosci przedmiotem dziatalnosci jest:

e wytwarzanie ciepta na podstawie koncesji udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
decyzjg nr WCC/1012/3127/W/3/2001/BK, wazna do dnia 24 pazdziernika 2022 r.;

e przesytanie i dystrybucja ciepta, na podstawie koncesji udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki decyzjg nr PCC/998/3127/W/3/2001/BK, wazna do dnia 24 pazdziernika 2022 r.

Charakterystyka Zrédta ciepta

Cieptownia $.C.0. dysponuje jednym Zrédtem ciepta o nastepujacych parametrach:
e moc cieplna zainstalowana 4 kottéw OR -10 x 6,56 MW = 26,240 MW,
e moc cieplna oddana do sieci wg planu dla XIV taryfy - 9,700 MW;

e moc cieplna zamdéwiona przez odbiorcdw wraz z potrzebami wiasnymi pozostatej dziatalnosci -
9,418 MW.

Paliwem jest wegiel kamienny M Il 23/20/06. Cieptownia posiada zainstalowane na kanatach spalinowych,
jako wstepne podczyszczenie spalin cyklony, ze sprawnoscig 95%, nastepnie spaliny przeptywajg przez worki
filtracyjne ze sprawnoscig 99%. Urzadzen do redukcji zwigzkdéw SO, lub NO, kottownia nie posiada. Kottownia

zostata uruchomiona w 1994 r. Wedtug zatozen z lat 80-tych miata ogrzewac czesc pobliskiego Osiedla Dalnia.
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Z uwagi na przedtuzajacy czas budowy osiedle zostato przytagczone do sieci miejskiej. Moc cieptowni jest

przewymiarowana i posiada rezerwy.
Charakterystyka systemu cieptowniczego

Energia cieplna dostarczana jest sieciami przesytowymi, nalezgcymi do Swietokrzyskie Centrum Onkologii,
Cieptownia $.C.O. Sie¢ cieptownicza jest magistralg wieloprzewodowg utozong w kanale cieptowniczym
na poduszkach slizgowych i na belkach wspornikowych. Gtéwny cigg kanatu cieptowniczego jest przechodni
zinstalacja oswietleniowg na catej dtugosci. Wszystkie przewody prowadzone w kanale cieptowniczym
posiadajg izolacje cieplng, zabezpieczong ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Dtugos¢ sieci
cieptowniczych szacowana jest na okoto 8,85 km. Sieci cieptownicze zestawione w kolejnej tabeli sg w dobrym

stanie technicznym.

Tabela 19. Rodzaj oraz dtugosc sieci cieptowniczej, Cieptowni S.C.O. *

T | e ded d’rugc[)rs:]sieci pojem[:gg’]c’ ztadu

1. | SieciC.O. 3602 290,68
2. | Sie¢ wentylacji 2437 85,44
3. | Sie¢ klimatyzacji 1433 20,58
4. | taczna dtugosc i pojemnos¢ sieci wodnych 7472 396,7
5. Sie¢ parowa 1,0 mpa 967 8,27
6. Sie¢ parowa 0,3 i 0,05 mpa 397 5,13
7. | taczna dtugosc i pojemnosc sieci parowych 1364 13,4

Z przeprowadzonego audytu efektownosci energetycznej przedsiebiorstwa wynika, Zze pozytywna droga
modernizacji cieptowni bytoby przejscie z paliwa weglowego na gaz ziemny oraz przeniesienie lokalizacji
kottowni blizej budynkédw odbierajgcych ciepto. W ramach modernizacji przewidziane jest zastosowanie
produkcji ciepta w kogeneracji. Przy tej inwestycji nalezy zmienié takze system cieptowniczy, poprzez
odwrécenie zasilania, bytoby ono z drugiej strony. Jako wymagane dla szpitali drugie ciepta bytoby podpiecie
sie pod system sieci ciepfa miejskiego. Istnieje mozliwos¢ podtgczenia innych obiektdw miejskich
lub prywatnych firm z Cieptowni S$.C.O. Przyrosty mocy zaméwionej, a tym samym produkcji ciepta
dla odbiorcéw zewnetrznych pozostang bez zmian. Dla dotychczasowych odbiorcéw zewnetrznych skonczyty
sie tereny inwestycyjne. Ewentualne zmiany w uzytkowaniu budynkéw szpitalnych odbiorcéow zewnetrznych
polegajagce na rozbudowie wentylacji bedg rekompensowane poprzez docieplenia, wymiane okien, instalacji
wewnetrznej itp. Zwiekszenie potrzeb wtasnych oceniam zaréwno w mocy zamodwionej jak i produkc;ji ciepta

o okoto 10%. W poszczegdlnych rodzajach sieci do 2030 r. prognozowany jest wzrost zuzycia o okoto 10%.

% jrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Cieptownie $.C.0.
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Tabela 20. Prognoza wzrostu mocy zaméwionej Cieptowni S.C.O. 4

prognoza wzrostu mocy zamowionej na potrzeby wtasne / odebrane ciepto

[MW / GJ]
klimatyzacja ‘
wentylacja
parametr goracy ‘
4,465 MW
0,250/ 3110 2,567 /19 859 0,312 /5406 1,095/7 125 0,241/2735
38235GJ

2.3.2.2. Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

W kolejnych tabelach zestawiono moc zaméwiong, odebrang przez odbiorcdw zewnetrznych i wewnetrznych
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Kielcach. Najwiekszg grupa odbiorcow mocy zamdwionej
na potrzeby centralnego ogrzewania sg budynki mieszkalne. Drugim najwiekszym odbiorcg sg budynki

urzedodw i instytucji administracji publicznej.

Tabela 21. Moc zamdwiona, dostarczona do odbiorcy zewnetrznego przez MPEC Sp. z 0.0. na potrzeby c.o. “

ilos¢ dostarczonej mocy
zamowionej na potrzeby c.o.

budynki mieszkalne

przemyst, handel, ustugi

urzedy i instytucje

Najwiekszg grupg odbiorcéw mocy zamowionej na potrzeby cieptej wody uzytkowej sg budynki mieszkalne.

Drugim najwiekszym odbiorcg sg budynki urzeddw i instytucji administracji publicznej.

Tabela 22. Moc zaméwiona, dostarczona do odbiorcy zewnetrznego MPEC Sp. z 0.0. na potrzeby c.w.u. 42

ilos¢ dostarczonej mocy
zamowionej ciepta na potrzeby
C.W.U.

budynki mieszkalne

przemyst, handel, ustugi

urzedy i instytucje

W kolejnej tabeli zestawiono sumaryczng moc zaméwiong z podziatem na sektory dostarczanej przez MPEC
Sp. z 0.0. w Kielcach. Jednym ze znaczacych aspektdédw procesu zmiany zapotrzebowania na moc cieplng
pobierang przez odbiorcéw, jest termorenowacja obiektow (termomodernizacja budynkoéw, usprawnienia
wewnetrznych instalacji cieptowniczych w zakresie montazu regulatorow pod pionowych, automatycznych

odpowietrznikow zaworow termostatycznych).

4 srodto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Cieptownie $.C.0.
“ srodto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
2 jrodto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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Tabela 23. Moc zaméwiona, dostarczona do odbiorcy zewnetrznego MPEC Sp. z 0.0. w Miescie Kielce.”®

ilos¢ dostarczonej mocy
zamowionej i ciepta

budynki mieszkalne

przemyst, handel, ustugi

urzedy i instytucje

Tabela 24. Zapotrzebowanie mocy cieplnej z systemow cieptowniczych MPEC Spétka z o0.0. w podziale na grupy odbiorcéw, wg stanu

na maj 2018 w Miescie Kielce™

odbiorcy ciepta

spétdzielnie mieszkaniowe

zapotrzebowanie mocy

c.o.
[MW]

powierzchnia ogrzewana

[m?]

budynki jednorodzinne

budynki uzytecznosci publicznej

zaktady produkcyjne

pozostali odbiorcy

109,23 26,97 1716 346,10
0,16 - 1210,00
6,24 0,90 317 965,30
1,91 0,21 23 726,00

98,06 7,46 925 885,45

215,60 35,53 2985132,50

Informacje o ilosci dostarczanego ciepta w Miescie Kielce

z podziatem na grupe odbiorcéw przedstawiono

w kolejnych tabelach. Najwiekszg grupa odbiorcéw ciepta sieciowego na potrzeby centralnego ogrzewania

stanowig budynki mieszkalne. Drugim co do wielkosci odbiorcg ciepta sieciowego sg budynki urzedéw

i instytucji administracji publicznej.

Tabela 25. llos¢ ciepta sieciowego, dostarczonego do odbiorcy zewnetrznego MPEC Sp. z 0.0. na potrzeby co.”

ilos¢ dostarczonego ciepta na potrzeby
c.o.

budynki mieszkalne 263 870

2

33201

236 089

250225

260 066

przemyst, handel, ustugi 10152

urzedy i instytucje 24174

8735 8760 9454 9374
20783 20306 21734 22298
298 196 262719 265 155 281413 291738

ilos¢ dostarczonego ciepta na potrzeby
C.W.U.

budynki mieszkalne 1055481

9

32803

944 356

1000 899

1040262

przemyst, handel, ustugi 91370

urzedy i instytucje 217 566

78 616 78 842 85083 84 364
187 045 182757 195608 200678
1364417 1198 464 1205955 1281590 1325304

4

3 #rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

“ srodto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

4

> frédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

8 srodto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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Tabela 27. llos¢ ciepta sieciowego, dostarczonego do odbiorcy zewnetrznego MPEC Kielce Sp. z 0.0

ilos¢ dostarczonej mocy zaméwione;j i

ciepta

budynki mieszkalne 1319351

1166 004 1180445 1251124 1300328

przemyst, handel, ustugi 101522 87 351 87 602 94 537 93738

urzedy i instytucje 241740 207 828 203 063 217 342 222976

1662613 1461183 1471110 1563 003 1617042

Tabela 28. Zuzycie ciepta sieciowego przez MPEC Kielce Sp. z o. 0.

sprzedaz ciepta [GJ/rok] 1461182

1563003

zuzycie ciepta na cele wtasne [GJ/rok] 4097 3504

1467 293 1568523

Roczna ilo$¢ sprzedawanego ciepta na przetomie analizowanych lat wzrasta. Dynamika sprzedazy ciepta
oraz zamowionej mocy wynika z wystepowania warunkéw meteorologicznych sezondw grzewczych,
wykonanej termomodernizacji budynkéw, podejmowanych przez odbiorcéw dziatan majacych na celu
racjonalne uzytkowanie ciepfa, podniesienia $wiadomosci ekologicznej mieszkancéw, prowadzonych

przytagczen nowych odbiorcédw, przede wszystkim w sektorze mieszkalnictwa.

Spoétka wykonuje analizy sprzedazy w perspektywach maksymalnie piecioletnich, bez podziatu na sektory
odbiorcow. W rozbiciu na lata 2018 — 2022 trendy rozwoju/regresji powierzchni ogrzewanej obstugiwane;j
przez Spétke i mocy zamowionej przez odbiorcéw, przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 29. Planowane zmiany powierzchni ogrzewanej, sprzedazy ciepta i mocy zamdéwionej w latach 2018-2022.4%°

rok

roczna sprzedaz ciepfa
[Gl]

powierzchnia ogrzewana
[m’]

1570000

1586 000 1602 000 1618000 1634000

3322000 3358000 3394 000 3430000 3466 000

sprzedaz mocy zaméwionej
(MW]

249 250,5 252 253,5 255

Na podstawie zestawienia ilosci ciepta i mocy zamdwionej mozna zaobserwowaé prognozowany wzrost
sprzedazy ciepta i mocy znamionowej, ktdry jest wprost proporcjonalny do wzrostu powierzchni ogrzewanej.

Tendencje rozwojowe sg stale monitorowane i analizowane przez MPEC Spétka z o.0.. Cho¢ Spoétka dysponuje
ograniczong iloscig sSrodkéw inwestycyjnych, wnioski wynikte z powyzszych analiz stuzg dostosowaniu oferty

MPEC Sp. z 0.0. do potrzeb zardwno aktualnych, jak i potencjalnych przysztych odbiorcéw ciepta.
Swietokrzyskie Centrum Onkologii, Cieptownia $.C.O.

W kolejnych tabelach zestawiono moc zaméwiong, odebrang przez odbiorcdw zewnetrznych i wewnetrznych

Cieptowni Swietokrzyskiego Centrum Onkologii.

47 srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

8 srodto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

* dane dotycza wszystkich 3 systemow cieptowniczych obstugiwanych przez Spétke — tj. system ze zrodtem ciepta EC, system ze zrodtem ciepta HB oraz
trzeci zasilany z ZEC KSM. Wtasne zrédto ciepta Spétki, tj. kottownia Hauke Bosaka, produkuje okoto 8% dostarczanej odbiorcom energii cieplnej.

® srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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Tabela 30. Moc zamdwiona, odebrana przez odbiorce wewnetrznego Cieptowni S. co.”?

moc zamdwiona przez odbiorce / odebrane ciepto

nazwa odbiorcy [MW /GJ]
. klimatyzacja,
wentylacja
parametr goracy

Swigtokrzyskie Centrum 0,250/3110 | 2,567/19859 | 0,312/5406 | 1,095/7125 0,241/2735 | 4,465/38235

Onkologii w tym:

a) Kuchnia 0,100/ 1809 0,085/714 0,015/322 0,090/ 673 - 0,290/3518
1. | b) Hotel Pielegniarek - 0,120/ 995 0,050/617 - - 0,170/ 1612

c) Budynki Medyczne od M do F 0,150/ 1301 1,636 /9 809 0,203 /3137 0,915 /4507 0,241/ 2491 3,145/2 1245

d) Pozostate budynki

gospodarczo- administracyjne - 0,726 /8341 0,044 /1330 0,090/ 1945 --| 0,860/11860

$.C.0.

Zestawienie mocy zamowionej u poszczegdlnych wewnetrznych odbiorcéw Cieptowni przedstawiono

w kolejnej tabeli.

Tabela 31. Moc zamdwiona, odebrana przez odbiorce zewnetrznego Cieptowni S.C.0 2

nazwa odbiorcy

[MW / GJ]

C.W.s.

moc zamdwiona przez odbiorce / odebrane ciepto

klimatyzacja,

parametr goracy

Wojewddzki Szpital Zespolony, w tym 0,500/ 6461 2,820/19817 0,300/ 3871 0,020/ 80 3,640/30229
a) Budynek gtéwny 0,400/5278 1,170 / 8 565 0,150/1618 - 1,720/ 15 461
b )Noworodki - 0,040/ 318 - - 0,040/ 318
c) Przychodnia Przyszpitalna - 0,140/ 815 0,010/ 113 0,150/928
d) Przychodnia Sportowa - 0,100/ 823 - - 0,100/ 823
b e) Kardiologia - 0,410/ 3 462 0,040/ 530 - 0,450/3992
f) Kardiochirurgia 0,100/ 1183 0,060 /487 0,010/ 167 - 0,170/1837
g) Neurologia (W.S.Z.0.N.) - 0,290/1526 0,030/ 609 - 0,320/2135
h) Oddziaty Pediatryczne - 0,450/ 2958 0,050/ 620 - 0,500/3578
i)Szpital Dzieciecy, budynek ,G” - 0,160/ 863 0,010/ 214 0,020/ 80 0,190/1157
2. | Miejski Zarzad Budynkoéw - 0,536 /3693 0,145 /1 685 - 0,681/5378
3. Efiiicc)::cl;;ftwatrum Krwiodawstwa i . 0,199 /853 . . 0,199 /853
5, ZIaAkgaodNF,’,rodukcji Radiofarmaceutykow - c_%iigtt\z/\;;?,i 0,003 /38 0,132 réirgggyégC)Ji 0,138 /1628
” 0,135 /1590
Suma 0,500 / 6461 3,850 / 25930 0,448 / 5594 0,155 /1670 4,953 /39 655

Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej

W kolejnych tabelach zestawiono ilos¢ dostarczonego ciepta [GJ] i mocy zamdwionej [MW] przez Zaktad

Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej.

5
5

1. . . . . . . £
zrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Cieptownie S.C.O.
? sr6dfo: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej.
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Tabela 32. llos¢ dostarczonego ciepta sieciowego i mocy zamdwionej dla odbiorcow obcych z Zaktadu Energetyki Cieplnej Kieleckiej
Spotdzielni Mieszkanio wej53.

ilos¢ dostarczonego ciepta

ilos¢ dostarczonej
mocy zamoéwionej

2015

GJ

51411,38 48 397,96 50 366,02 57 192,76 60 051,77

Dostawca nie prowadzi ewidencji odbiorcéw z uwzglednieniem podziatu na cele grzewcze, technologiczne
czy c.w.u. Niemniej szacuje sie produkcje ciepta w nastepujacej proporcji: na cele grzewcze — 94,5%,

technologiczne —4,6%, c.w.u. — 0,9%.

Zuzycie ciepta na potrzeby wtasne Zaktadu Energetyki Cieplnej KSM utrzymuje tendencje wzrostowa osiggajac
w 2017 roku — 1 036 GJ.

Tabela 33. Zestawienie zuzyc ciepta na potrzeby wtasne z Zaktadu Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkanio wej.54

zuzycie ciepta
[GJ]

biuro ZEC kottownia Zniwna kottownia Szczecinska suma

Sprzedaz ciepta przez Zaktad Energetyki Cieplnej KSM w latach 2014 — 2017 utrzymuje tendencje wzrostowa.

Wzrasta sprzedaz ciepta zaréwno dla odbiorcéw obcych jak i budynkdéw Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej.
W 2017 roku sprzedaz ciepta wyniosta 177 660 GJ.

Tabela 34. Sprzedaz ciepta w poszczegdlnych latach z Zaktadu Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkanio wej.55

sprzedaz ciepta
[GJ]

odbiorcy obcy budynki KSM

126331 177743
48 398 107 244 155642
50 366 107 581 157947
57193 118 148 175341
60 052 117 608 177 660

2.3.2.3. Plany rozwojowe systemu cieptowniczego na terenie miasta

Wiasciwe okreslenie wielkosci mocy zamowionej rzutuje na podejmowanie racjonalnych decyzji dotyczacych

planowania strategii rozwoju przedsiebiorstwa dystrybuujgcego energie cieplng w zakresie rozbudowy

>3 jrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.

* srodio: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.
> frédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.
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systemu lub modernizacji zrédet ciepta. Prognoza zmian zapotrzebowania na energie i moc cieplng w latach
jest zalezna od:

1. Realizacji plandéw zagospodarowania przestrzennego - koniunktura w budownictwie, nowe

podtaczenia do systeméw cieptowniczych spoétek;

2. Termomodernizacji budynkdw;

3. Ceny energii cieplnej z systemoéw spétek.
Zmiany zachodzgce w wyzej wspomnianych sferach sg gtdwnym kryterium wyznaczania przysztego
zapotrzebowania na moc i energie cieplng. Dla przedsiebiorstwa cieptowniczego niebagatelny wptyw
na dtugofalowy rozwdj ma koniunktura w budownictwie oraz wzrost gospodarczy generujacy budownictwo.
Obserwacja ogodlnopolskich trendéw jest wyznacznikiem kierunku rozwoju rynku Miasta Kielce.
Przedsiebiorstwa budowlano — montazowe w prowadzonych przez siebie dziatalnosciach najbardziej
odczuwajg wzrost barier zwigzanych z niedostatecznym popytem, oraz trudnos$ciami zwigzanymi z uzyskaniem
kredytow bankowych. Ponadto inwestorzy dziatajgcy na rynku mieszkaniowym ograniczyli swojg aktywnos¢
w obszarze nowych inwestycji mieszkaniowych. Trudna sytuacja przedsiebiorstw budowlanych, planuje ulec
poprawie w najblizszym okresie i na podstawie danych z GUS, mozna prognozowac, ze rozwdj infrastruktury
Miasta Kielce w najblizszych latach charakteryzowat sie bedzie zwiekszong dynamika.
W sytuacji gdy 81% w strukturze ustug MPEC Spodtka z o. o. (gtéwnego dystrybutora energii cieplnej) stanowi
budownictwo mieszkaniowe, nalezy spodziewac sie, ze zakres dostarczania ciepta w najblizszych latach
nie ulegnie radykalnej zmianie i bedzie ograniczat sie do istniejgcego poziomu z niewielkg tendencjg
wzrostowa.
W oparciu o sporzgdzane miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego przez Biuro Planowania
Przestrzennego Miasta Kielce najkorzystniejszym wariantem dla Spétki bytoby zaopatrywanie nizej
wymienionych obszaréw w ciepto. MPEC Sp. z o. o. jest przygotowana do wszelkich rozwigzan technicznych,
poczawszy od przytaczenia odbiorcéw do miejskiego systemu cieptowniczego, badz tez do budowy lokalnych
zrédet ciepta, ktére sg uzasadnione ekonomicznie rozwojem spoéfki.

Obszary przewidziane pod zabudowe wraz z zapotrzebowaniem na energie:

Teren potozony przy ul. ul. IX Wiekéw Kielc, Bodzentynskiej o pow. 6,07 ha; Q = 0,6 MW,

e Teren zlokalizowany w zachodniej czeéci miasta, na Osiedlu Slichowice o pow. 23 ha; Q = 2,94 MW;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Malikéw, Szajnowicza - Iwanowa o pow. 17 ha; Q =2 MW,

e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: tédzkiej, Zaktadowej, B. Markowskiego i Bataliondw Chtopskich

o pow. 31 ha; Q=3,1 MW;
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e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Sciegiennego, Obrzeznej, Chodkiewicza, Husarskiej o pow.72 ha; Q =

5,5 MW;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic Warszawska, Witosa - Dgbrowa Il o pow. 52 ha; Q= 6,2 MW,
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Swietokrzyska, Ciekocka Park 1 o pow. 7 ha; Q =1, 0 MW;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Czarnéw, Chrobrego, rejon ul. Lecha o pow. 7 ha; Q =1, 0 MW,
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Zalew Kielecki, Klonowa, Piaski o pow. 91 ha; Q = 7,5 MW,

e Teren zlokalizowany w rejonie: Centrum - ulice Staszica, Zamkowa, Kapitulna o pow. 9,2 ha; Q = 0,6 MW.

MPEC Kielce Sp. z 0.0. w najblizszych latach bedzie realizowat nowe podfaczenia do odbiorcéw ciepta,
przewiduje sie rédwniez dziatania zmierzajagce do poprawy zdolnosci przesytlowych z uwagi na rozwdj
infrastruktury miejskiej. Systematycznie realizowane sg nowe podtgczenia do systemu nowobudowanego
osiedla budynkéw wielorodzinnych przy ul. Lecha, nowobudowanego budynku przy ul. Kasztanowej, Tuwima,
Daszyniskiego, Panoramicznej oraz podtgczanie do systemu projektowanych budynkéw przy ul. Wojska

Polskiego (Ostra Gdrka).

Kierunki rozwoju i zmiany w systemie cieptowniczym realizowane przez MPEC Sp. z 0.0.:*°

1. Ograniczenie do minimum ilosci awarii oraz ubytkdw nosnika energii cieplnej poprzez systematyczne
remonty i modernizacje miejskiego systemu cieptowniczego - wymiana rurociggdw tradycyjnych
kanatowych na preizolowane, wdrozenie telemetrii i monitoringu pozwalajgce na szybka lokalizacje
awarii i sprawne ich usuwanie. Spodtka systematycznie modernizacje ucigzliwe odcinki sieci
cieptowniczej stosujgc systemy rur preizolowanych. Wdrozenie telemetrii oraz monitoringu
w systemach cieptowniczych pozwala w stosunkowo krétkim okresie czasu lokalizowaé awarie

i podejmowac dziatania odtworzeniowe systemu;

2. Wdrazanie nowych technologii z dziedziny cieptownictwa. MPEC Sp. z o.0. systematycznie bierze
udziat w szeregu spotkan srodowiska cieptowniczego, gdzie majg miejsce prezentacje najnowszych
rozwigzan dotyczacych cieptownictwa. Dodatkowo systematycznie wdraza nowoczesng armature

renomowanych i sprawdzonych firm z branzy cieptowniczej;

3. Monitoring i telemetria, jako narzedzie nadzoru nad systemem w kontekscie eliminowania
przekroczen zamdwionej mocy cieplnej, a takze jako element systemu zdalnego sterowania
urzadzeniami cieptowniczymi oraz jako narzedzie nadzoru systeméw alarmowych sieci
cieptowniczych. Monitoring i telemetria przyniosty juz pierwsze efekty w postaci nadzoru nad
systemem oraz egzekwowaniem przekroczern zamodwionej mocy cieplnej. Docelowo MPEC Sp. z o.0.
planuje monitorowaé caty system 2z wprowadzeniem zdalnego sterowania urzadzeniami

cieptowniczymi oraz nadzorem nad systemami alarmowymi sieci cieptowniczych;

4. Permanentne dostosowywanie parametréw pracy sieci - dziatania regulacyjne w eksploatowanych

systemach cieptowniczych wymuszone przeprowadzanymi przez odbiorcéw ciepta pracami termo-

% srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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modernizacyjnymi. W zwigzku z poprawa charakterystyk cieplnych budynkéw poprzez wykonanie

szeregu zabiegdw termomodernizacyjnych (docieplenia, wymiana stolarki budowlanej itp.), MPEC Sp.

z 0.0. przeprowadzita szereg dziatan regulacyjnych w eksploatowanych systemach cieptowniczych.

W efekcie spadta moc zamawiana przez odbiorcéw przy utrzymaniu powierzchni ogrzewanej;

5. Prowadzenie kampanii informacyjnych dotyczgcych metod racjonalizacji zuzycia energii cieplnej przez

odbiorcéw. MPEC Sp. z 0.0. rokrocznie przed rozpoczeciem sezonu grzewczego informuje odbiorcéw

o metodach racjonalnego gospodarowania energig cieplng ze wskazaniem kierunkéw i rozwigzan

umozliwiajgcych minimalizacje kosztdw zwigzanych ze swiadczeniem ustug cieptowniczych. Ponadto

wprowadzenie licznikdéw ciepta na budynkach oraz podzielnikéw kosztéw u odbiorcy pozwala

optymalnie regulowac komfort cieplny w pomieszczeniach.

Spoétka przytacza do sieci wszystkich wnioskodawcéw, ktérzy spetniajg wymagane prawem energetycznym

warunki oraz sg techniczne i ekonomiczne mozliwosci przytgczenia. W stawkach optat nie ma rozgraniczenia

na rodzaj przytaczanego budynku (np. jedno- czy wielorodzinny), a optata jest iloczynem dtugosci przytacza

sieci cieptowniczej i stawki ustalonej w taryfie dla ciepta za metr biezgcy danej srednicy. Rdznica miedzy

najnizszg a najwyzszg stawka to ok. 10%, wiec gtdwnym czynnikiem wptywajgcym na wysokosé optaty

przytgczeniowej jest dtugos¢ przytacza sieci cieptowniczej (w skrajnych przypadkach optata dla takiego samego

budynku moze wynosi¢ od kilkuset do kilkudziesieciu tysiecy ztotych).

Planowane przedsiewziecia MPEC Sp. z 0.0.

Tabela 35. Planowane przytqczenia do sieci cieptowniczej MPEC Sp. z o0.0. w latach 2018-2020. 7

odbiorca

moc ‘

[JELTIVELE] MW]

data
rozpoczecia
dostawy

powierzchnia
C.0. [mzl
+went

+techn.

C.w.u. razem

planowane przytaczenia w 2018 r.

kubatura
[m’]

1 Zielony Bulwar Sp. z0.0. S.K. |  ZagnarskallEtap | 06.2018 | 0,220000 | 0,070000 | 0,290000 3433| 16893

2 HSD Chatupka Sp. 2 0.0. S.K. Permska bud. | ”;g‘l"’é 0,200000 | 0,120000 | 0,320000 3292| 13650

3 Gmina Kielce leénal6| 06.2018 | 0,160000 | 0,000000 | 0,160000 2500 7500

4 Komplexbud | Klonowa Budynek II '”2 gl""é 0,187000 | 0,072000 | 0,259000 282 8277
"ZAGNANSKA 84- "NOWA ) IV kw.

5 INWESTYCIA" Sp. 2 00,7 5.k, | Z2€naiska ETAP| So16 | 0,300000 | 0,140000 | 0,440000 5638| 14940

6 Wojdak Sp.z0.0.|  Hauke-Bosaka 11 | Il kw. 2018 | 0,092000 | 0,008000 | 0,100000 1888 9221

7 | ZespotSzkSH|  lloriska 90 hala| 09,2018 | 0,190000 | 0,000000 | 0,190000 1957| 17395

Ponadgimnazjalnych nr 1

8 PW CHALUPKA SJ Zapolskiej '”2 gl""é 0,180000 | 0,154000 | 0,334000 2996| 9000

9| ENERGIA - CIEPLO Sp. 2 0.0. S.K. Klonowa | . 201105; 0,426000 | 0,260000 | 0,686000 5378| 15490

10 PW SERAFIN Warszawska '”2 gl""é 0,090000 | 0,000000 | 0,090000 1500| 4800
. Batalionéw IV kw.

11 Kurier Express Chiopakieh 71 Jo1 | 0:100000 | 0,000000 | 0,100000 2000 6000

5

7 trédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Miasta

Kielce

[JELTIVELE]

moc

. data [Mw] powierzchnia kubatura
odbiorca . c.0. 2 3
rozpoczecia [m] [m]
+went C.wW.u. razem
dostawy
+techn.
12|  GminaKielce - Miejski Zarzad 1-go Maja 224 WVkw. | 376000 | 0,444000 | 0,820000 5050| 13000
Budynkéw 2018
13| PLAZANIERUCHOMOSCI GRZYB Zagnariska WVkw. | 6 e66000 | 0,038000 | 0,904000 8000| 24000
Sp. zo.o0.S.K. 2018
Suma 3,387000 | 1,306000 | 4,693000 46454 | 160 166
planowane przytaczenia w latach 2019-2020 ‘
1 Becher Development Mas;j:y";iiol Il kw. 2019 | 0,152371 | 0,086279 | 0,238650 2170| 9403
2 Becher Development Ma;zzlj:':kgﬁ Il kw. 2019 | 0,220537 | 0,129419 | 0,349956 3128| 12774
3 Il LO im. C.K. Norwida | Jagielloriska 4, Hala| ~ 06.2019 | 0,130840 | 0,100000 | 0,230840 2104| 18170
4 Gmina Kielce Czarnowska (PKS) nglwé 1,120000 | 0,100000 | 1,220000 1404 18 225
"ZAGNANSKA 84- "NOWA
3 12. 2 4
5 INWESTYCIA" Sp. 2 00,7 5.k, | Z2Bnariska ETAP Il | 30.12.2019 | 0,200000 | 0,095000 | 0,295000 3390 898
6 Centrum Ksztatcenia todzka | 11 kw. 2019 | 0,840000 | 0,100000 | 0,940000 7800| 44000
Praktycznego
Uniwersytet Jana CKMIIN 04-
) 2 27 301
/ Kochanowskiego Swietokrzyska 05.2019 0,557000 0,035000 | 0,592000 >336 30
8 HSD Chatupka Sp. z 0.0. S.K. Permska bud. Il | 11 kw. 2019 | 0,230000 | 0,145000 | 0,375000 3882| 1559
g | Apolloplast Inwestycje Sp. Z‘;E Al.. IX Wiekow Kielc|  01.2019 | 0,620000 | 0,190000 | 0,810000 7605| 30559
10 Kieleckie Towarzystwo Pusch budynek | Mkw. | 6 565000 | 0,221200 | 0,486200 5250| 14700
Budownictwa Spotecznego 2019
11 Kieleckie Towarzystwo Pusch budynek Il Mkw. | 6 542500 | 0,205300 | 0,447800 4850| 13580
Budownictwa Spotecznego 2019
Kieleckie Towarzystwo . 1 kw.
1 171 27
12 Budownictwa Soofecegy | SPYdtowek Gérny 5016 | 0:138000 | 0,171000| 0,309000 00| 6885
13 GREEN VIEW Sp z 0.0. Szyd*owek:uodmx Il kw. 2019 | 0,130000 | 0,183000 | 0,313000 2448| 6486
14 GREEN VIEW Sp z 0.0. Szyd*Oweka(;”‘B’ Il kw. 2019 | 0,166000 | 0,234000 | 0,400000 3130| 8295
15 | PARKOWE WZGORZE BS;";';EOK Warszawska | Il kw. 2019 | 0,303000 | 0,220000 | 0,523000 4600| 17306
16 EKOWSPOLNA Sp. z 0.0. ul. Wspélna | 11 kw. 2019 | 0,200000 | 0,175000 | 0,375000 4130| 10865
17 Condite Sp. z 0.0. Development Wojska Polskiego IV kw. 0,110000 | 0,180000 | 0,290000 3115 3597
1 Etap 2B 2019
1g| ConditeSp.zo.0. Development | Wojska Polskiego |\ \ /5554 | 5 160000 | 0,180000 | 0,340000 2896 | 7992
1 Etap 2A
19 Uniwersytet Jana | WLiNoz IXWiekéw |\ \ 50191 0 650000 | 0,090000 | 0,740000 3240| 9500
Kochanowskiego Kielc
20 SM "SLONECZNA" Lecha "H" | 30.09.2020 | 0,096200 | 0,085600 | 0,181800 1851 7750
21 SM "SLONECZNA" Lecha "D" | 30.09.2020 | 0,113900 | 0,101700 | 0,215600 2190 9100
22 SM "SLONECZNA" Lecha "E" | 30.06.2019 | 0,113900 | 0,101700 | 0,215600 2190 9100
23 SM "SLONECZNA" Lecha"A"|  06.20190,111700 | 0,104000 | 0,215700 2148 8650
24 SM "SLONECZNA" lecha"B"|  12.2019|0,125700]0,117000| 0,242700 2418 9750
25 SM "SLONECZNA" lecha"C"|  12.20190,125700|0,117000 | 0,242700 2418 9750
Suma 7,122348 | 3,467198 | 10,589546 86393 | 343318

ATMOTERM S.A.

48
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Nowe przytaczenia do systeméw cieptowniczych MPEC Sp. z 0.0.®
W oparciu o sporzadzone miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego przez Biuro Planowania
Przestrzennego Miasta Kielce najkorzystniejszym rozwigzaniem dla MPEC byloby zaopatrywania nizej
wymienionych obszaréw w ciepto. MPEC Sp. z o.0. jest przygotowana do wszelkich rozwigzan technicznych
poczawszy od przytaczenia odbiorcéw do miejskiego systemu cieptowniczego, badz tez do budowy lokalnych
zrédet ciepta, ktére s uzasadnione ekonomicznie rozwojem MPEC.
Obszary przewidziane pod zabudowe do 2018 roku:
e Teren potozony przy ul. IX Wiekdéw Kielc, Bodzentyrskiej o powierzchni 6,07 ha;
e Teren zlokalizowany w zachodniej czesci miasta, na Osiedlu Slichowice o powierzchni 23 ha;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Malikéw, Szajnowicza — Iwanowa o powierzchni 17 ha;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: tédzkiej, Zaktadowej, B. Markowskiego i Bataliondw Chtopskich
o powierzchni 31 ha;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Sciegiennego, Obrzeinej, Chodkiewicza, Husarskiej o powierzchni
72 ha;
o Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Warszawska, Witosa — Dgbrowa Il o powierzchni 52 ha;
e Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Swietokrzyska, Ciekocka Park 1 o powierzchni 7 ha;
o Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Czarndw, Chrobrego, rejon ul. Lecha o powierzchni 7 ha;
o Teren zlokalizowany w rejonie ulic: Zalew Kielecki, Klonowa, Piaski o powierzchni 91 ha;
e Teren zlokalizowany w rejonie: Centrum — ul. Staszica, Zamkowa, Kapitulna o powierzchni 9,2 ha.
Planowane docigzenia systemu cieptowniczego do 2018 roku*
MPEC Sp. z o0.0. bedzie realizowat nowe podfgczenia do odbiorcéw ciepta, przewiduje sie réwniez dziatania
zmierzajgce do poprawy zdolnosci przesytowych z uwagi na rozwdj infrastruktury miejskiej. Planowane nowe
podtaczenia:
e Systematycznie realizowane podtgczenie do systemu nowobudowanego osiedla budynkéw
wielorodzinnych przy ul. Lecha;
e Podfaczenie do systemu nowobudowanego budynku przy ul. Kasztanowej, Tuwima, Daszynskiego,
Panoramicznej;
e Podtaczenie do systemu projektowanych budynkéw przy ul. Wojska Polskiego.
Co roku ZEC KSM przeprowadza wymiane sieci cieptowniczych o najdtuzszym okresie eksploatacji i ztym stanie
technicznym na sieci wykonywane w technologii rur preizolowanych w celu ograniczania strat przesytowych

oraz ubytkow wody sieciowej; aktualnie sie¢ wymieniona jest na sie¢ preizolowang w ok. 50% i jest w stanie

%8 srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.

® frédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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bardzo dobrym, pozostate 50% sieci wykonanej w technologii tradycyjnej jest w stanie technicznym

ocenianym jako stan dostateczny.®
2.3.2.4. Zmiany w cenach nosnikéw energii

Zmiany mocy zamoéwionej w systemach cieptowniczych wynikajg ze zmian zwigzanych z termomodernizacja
budynkéw oraz realizacjg inwestycji ogdlno miejskich. llos¢ ta ma duzy wptyw na sytuacje ekonomiczno —
finansowga. Problem stanowi niestabilny stan polityki energetycznej panstwa, co ma odbicie w znacznych
wahaniach cen nosnikdw ciepfa takich jak paliwa state, gazowe czy ptynne. Zmieniajace sie niemalze kazdego
roku zasady i przepisy funkcjonowania zaréwno ekonomicznego, jak i dokumentowanie taryfikacyjne,
stwarzajg coraz wieksze problemy przy wypracowaniu odpowiedniego poziomu rentownosci. Dodatkowym
utrudnieniem z jakim trzeba bedzie sie spotkaé, sg limity emisji zanieczyszczern do srodowiska. Nalezy sie
spodziewaé, ze w najblizszych latach nastgpi wzrost optat jednostkowych jak i obnizenie limitu emisji
dopuszczalnej. Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w tak niepewnym otoczeniu rynku jest rzecza
skomplikowang zwtaszcza w przedsiebiorstwach, w ktérym decydujaca i znaczaca role odgrywaja czynniki
atmosferyczne. W wyniku wyzej wspomnianych zmiennych cena energii cieplnej w najblizszych latach bedzie
wzrastac.

Przyjecie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) - zwanej potocznie IED
oraz jej transpozycja do polskiego porzadku prawnego od paru lat stanowi bez watpienia jedno z wiodacych

zagadnien w dziedzinie ochrony srodowiska.

Co prawda, nowe zaostrzone standardy emisyjne znajdg zastosowanie do wiekszosci instalacji spalania paliw
dopiero od 1 stycznia 2016 r., warto jednak juz teraz przypomnieé, ktére instalacje beda im podporzadkowane
od tej daty, a ktdre instalacje dostang wiecej czasu na dostosowanie sie do nowych wymogdéw w ramach tzw.
mechanizmdéw derogacyjnych. Przypomniec nalezy, ze standardy emisyjne okresla sie dla Zzrédet spalania paliw
o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1,0 MW, przy czym do Zrédet tych nie wlicza sie szeregu
urzadzen, takich jak np. silniki diesla czy reaktory uzywane w przemysle chemicznym. Przy tym kluczowe
zmiany w zakresie wielkosci dopuszczalnych emisji dotyczg najwiekszych instalacji energetycznych, tj. zrédet
o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 50 MW, czyli tych objetych systemem IPPC. Zrédta o mocy na
posrednim poziomie, tji. 1 — 50 MW objete beda osobna regulacjg w postaci Dyrektywy MCP[5].** Kolejnym
mechanizmem elastycznym jest derogacja dla tzw. Srednich cieptowni (o mocy pomiedzy 50 MW a 200 MW),
z ktérych co najmniej 50% produkcji ciepta uzytkowego stanowi ciepto dostarczone do publicznej sieci

cieptowniczej. Dla takich Zzrodet do kornca 2022 r. obowigzujg stopnie odsiarczania lub standardy emisyjne

% srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Zaktad Energetyki Cieplnej Kieleckiej Spotdzielni Mieszkaniowe;.

®! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia niektérych zanieczyszczeri do
powietrza ze $rednich obiektéw energetycznego spalania (MCP).

ATMOTERM S.A.
50



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Miasta
Kielce

okreslone w pozwoleniu zintegrowanym, jako obowigzujgce w dniu 31 grudnia 2015 r. Jak czytamy we
wspominanym tu uzasadnieniu do projektu ustawy, szacuje sie, iz ok. 70 zrédet eksploatowanych w ramach
cieptowni komunalnych spetnia podstawowe warunki pozwalajgce na skorzystanie z tego mechanizmu (taczna

moc ok. 8 GWt).

2.3.3. System gazowniczy

2.3.3.1. Informacje ogdlne

Miasto Kielce zaopatrywane jest w gaz ziemny o wartosci opatowej okoto 8 500 kcal/h z krajowego systemu
magistralnych gazociggdw dalekosieznych, dwoma gazociggami dosytowymi wysokiego cisnienia
doprowadzonymi od strony pétnocnej z miejscowosci Parszéw i od strony potudniowej z miejscowosci Zborow
k/ Buska. Z dwodch stacji redukcyjnych |-go stopnia gaz wyprowadzony jest magistralnymi gazociggami
$redniego cisnienia do stacji redukcyjnych Il-go stopnia lub do istniejacej sieci rozdzielczych gazociggdow
$redniego cisnienia®.
Centrum Kielc zgazyfikowane jest w 100%. Najstabiej zgazyfikowane sg obszary potudniowe i zachodnie
Miasta Kielce. Istniejg jednak mozliwosci techniczne budowy sieci gazowej na przedmiotowych obszarach.
Budynki w centrum miasta zasilane sg z sieci gazowe] niskiego ci$nienia natomiast pozostata czesé Kielc
zasilana jest z sieci gazowej sredniego cisnienia.
Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.
Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach na terenie Miasta Kielce posiada
sie¢ gazowg wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia o tgcznej dtugosci 356 km z podziatem na:

e sie¢gazowa w/c-1,2 km;

e sie¢gazowa $/c- 141 km;

e sie¢gazowan/c-213,8 km;

przyfacza szt. 9 509 o facznej dtugosci 192,9 km.
Gazociagi rozdzielcze sredniego i niskiego cisnienia zasilaja dwie stacje dystrybucyjne zlokalizowane w:

e ul. Loefflera - przepustowos¢ 20 tys. m*/h;

e Modjcza - przepustowosé 25 tys. m*/h.
Stacja redukcyjno-pomiarowa I-go stopnia zlokalizowana przy ulicy Loefflera zasilana jest z gazociggu Parszow
— Kielce, natomiast stacja zlokalizowana w Mdjczy z gazociggu Zboréw — Kielce.
Ponadto nadmienia sie, Zze na terenie Miasta Kielce usytuowanych jest 11 stacji dystrybucyjnych Il stopnia.
Stacje gazowe ll-go stopnia na terenie Miasta Kielce potgczone s3 pier$cieniowo siecig dystrybucyjng n/c, co
zwieksza pewnos¢ i niezawodno$¢ dostaw paliwa gazowego. Poziom wykorzystania stacji gazowych Il st.
w lecie to ok. 30% przepustowosci, w okresie zimowym 70-80% przepustowosci.®
Zaktad Urzgdzen Chemicznych i Armatury Przemystowej ,CHEMAR” S.A.
Z uwagi na obszar produkcyjny oraz charakter sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego nie przewiduje mozliwosci

przyftaczenia odbiorcéw bedacych gospodarstwami domowymi.

62 . . . . ;o . . . .
zrédto: opracowano na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kielce uchwalone uchwatg

Nr 580/2000 Rady Miasta Kielce z dnia 26 pazdziernika 2000 r. wraz ze zmianami, do zmiany Nr 12 wprowadzong uchwatg Nr LXVI1/1217/2014 z dnia
6 listopada 2014 r.
3 frédto: opracowanie na podstawie danych przekazanych przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach.
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»CHEMAR” S.A. posiada jedng stacje redukcyjno pomiarowg Il stopnia usytuowang na terenie ,CHEMAR” S.A.
przy ul. K. Olszewskiego 6 w Kielcach, 3 200 metréw czynnego gazociggu niskich cisniefh oraz 70 metréw
czynnych przytaczy.

Sieci gazowe niskiego cisnienia i stacji redukcyjno pomiarowej Il stopnia powstaty w latach 50 i 90 ubiegtego

wieku. Urzadzenia stacji jak i sieci poddawane sg biezagcym przegladom oraz modernizacji.**
Magistralne gazociqgi dosyfowe
Obecnie miejski system gazowniczy zasilany jest magistralnymi gazociggami dosytowymi z dwdch kierunkow:

e od strony pétnocnej, gazociggiem wysokiego cisnienia DN250 Parszow — Kielce, bedacym
odgatezieniem dalekosieznego gazociggu magistralnego Sandomierz — Ostrowiec Swietokrzyski —
Radom — Warszawa, doprowadzonym do stacji redukcyjno — pomiarowe] I-go stopnia przy ul.

Loefflera. Przepustowosc¢ gazociggu wykorzystana jest w catosci.

e od strony potudniowej, gazociggiem wysokiego cisnienia DN300, Pn 6,3 MPa Zboréw — Busko - Kielce,
doprowadzonym do stacji redukcyjno — pomiarowej I-go stopnia zlokalizowanej na terenie Gminy
Daleszyce, przy granicy miasta, w rejonie miejscowosci Mdjcza. Przepustowos$é gazociggu nie jest
wykorzystana w catosci m.in. ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wyprowadzenia gazu z istniejgcej
stacji redukcyjno-pomiarowej ,,Mdjcza” do miejskiego systemu gazowniczego oraz opdznienia
realizacji jego dalszego odcinka w kierunku pdtnocnym, do stacji redukcyjno pomiarowej na terenie

Gminy Mastéw®.
Gtowne stacje redukcyjno-pomiarowe I-go stopnia

Miejski system gazowniczy zasilany jest magistralnymi gazociggami S$redniego i niskiego cisnienia

wyprowadzonymi z dwdch stacji redukcyjno — pomiarowych I-go stopnia. S3 to:

e Stacja redukcyjno — pomiarowa z instalacjg do nawaniania gazu, oddana do eksploatacji w 1969 r.
w poétnocnej czesci miasta, na terenie Zaktadu Gazowniczego Kielce przy ul. Loefflera o przepustowosci
20 tys. m*/h;
e Stacja redukcyjno — pomiarowa zlokalizowana na wydzielonej dziatce na terenie Gminy Daleszyce,
przy potudniowej granicy miasta o przepustowosci 25 tys. m*/h®.
Magistralne gazociqgi sredniego i niskiego cisnienia
Ze stacji redukcyjno-pomiarowych I-go stopnia gaz rozprowadzony jest siecia magistralnych gazociggdéw
$redniego cisnienia do stacji redukcyjnych Il-go stopnia, rozmieszczonych na terenie miasta, w rejonach
skoncentrowanych rozbioréw. System gazociggdw Sredniopreznych zbudowany w ukfadzie pierscieniowo —
promienistym, tworzg nastepujgce gazociagi:

e gazociag z rur stalowych @350 mm od stacji redukcyjno — pomiarowej przy ul. Loefflera;

* #rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez Zaktad Urzadzen Chemicznych i Armatury Przemystowej ,,CHEMAR” S.A.

% #rédto: opracowano na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kielce uchwalone uchwatg Nr
580/2000 Rady Miasta Kielce z dnia 26 pazdziernika 2000 r. wraz ze zmianami, do zmiany Nr 12 wprowadzong uchwatg Nr LXVIl/1217/2014 z dnia 6
listopada 2014 r.

® srédto: opracowano na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kielce uchwalone uchwatg Nr
580/2000 Rady Miasta Kielce z dnia 26 pazdziernika 2000 r. wraz ze zmianami, do zmiany Nr 12 wprowadzong uchwatg Nr LXVI1/1217/2014 z dnia 6
listopada 2014 r.
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e $rodmiejski  pierScien gazociggdw $redniopreznych zasilany w/w gazociggiem @350 mm
oraz od niedawna gazociggiem z rur PE 400 mm wyprowadzonym ze stacji redukcyjno — pomiarowej
»,M0jcza”.

Z pierscienia $rédmiejskiego zasilane sg stacje redukcyjne ll-go stopnia, pozostate magistralne gazociagi

srednioprezne funkcjonujg w uktadzie promienistym.

Stacje redukcyjne ll-go stopnia; miejski system gazowniczy, za wyjatkiem peryferyjnych osiedli zabudowy
jednorodzinnej, tworzy sie¢ gazociggdw niskopreznych, zasilana ze stacji redukcyjnych gazu ll-go stopnia.
Sieci niskiego cisnienia pracujg na cisnieniu 2,0 kPa i s3 wyprowadzone ze stacji redukcyjno pomiarowych ll-go
stopnia. Ich zadaniem jest dostawa gazu bezposrednio do odbiorcéow z wykorzystaniem przytgczy

do poszczegdlnych odbiorcow.
Ocena stanu technicznego miejskiej sieci gazociggow

Na stan techniczny i stopief niezawodnosci eksploatacyjnej sieci miejskich gazociggdw ma wptyw materiat
uzyty do ich budowy, warunki gruntowe, usytuowanie rodzaj i jakos¢ zabezpieczen oraz dtugos¢ okresu

eksploatacji.

2.3.3.2. Odbiorcy i zuzycie gazu ziemnego

Tabela 36. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Miasta Kielce w latach 2013-2016.5

zuzycie gazu ziemnego
3
[m]

44740 344 39779939 43 344 485 44120711

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Polska Spdétka Gazownictwa Sp. z o.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach na terenie miasta posiada
9 509 szt. przytaczy o tacznej dtugosci 192,9 km, z czego 9 039 szt., zasila gospodarstwa domowe, natomiast

470 szt. zasila budynki ustugowo-handlowe, przemystowe oraz uzytecznosci publiczne;j.

* rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych przekazanych przez Urzad Marszatkowski Wojewédztwa Swietokrzyskiego, GUS, Zaktad Urzadzen

Chemicznych i Armatury Przemystowej ,,CHEMAR” S.A.
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Zaktad Urzgdzen Chemicznych i Armatury Przemystowej ,CHEMAR” S.A.

Tabela 37. llos¢ sprzedanego gazu, mocy zamowionej oraz odbiorcéw w latach 2013 — 201 6.5

liczba odbiorcéw

[szt.] 6

6

6 5

zuzycie gazu ziemnego

(m’] 1089 000 1014 000 795 000 732 000

moc zamdwiona
(MW]

17,7 17,9 16,6 13,8

2.3.3.3. Plany rozwojowe systemu gazowniczego na terenie miasta

Zarzadzaniem, eksploatacjg i rozbudowg miejskiego systemu gazowniczego zajmuje sie Polskie Gornictwo
Naftowe i Gazownictwo S.A. — Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach — Rozdzielnia Gazu w Kielcach
przy ul. Loefflera 1. Oddziat Zaktad Gazowniczy na obecng chwile realizuje dwa zadania strategiczne
dla systemu dystrybucji gazu pn. Przebudowa gazociggu wysokiego cisnienia DN 250 relacji Parszow-Kielce
o dtugosci 21 km oraz budowa gazociggu wysokiego cisnienia DN 300 o dtugosci 5,0 km relacji Mastéw —
Mojcza. Realizacja w/w zadarn poprawi przepustowos$é systemu i umozliwi dalszg rozbudowe sieci
dystrybucyjnej dla Miasta Kielce. Przewidywany termin zakoniczenia inwestycji to 2022 r. Rozbudowa sieci
gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu umow o przytgczenie do sieci gazowej z zainteresowanymi
podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteridw technicznych i ekonomicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 roku w sprawie szczegdétowych
warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105
poz. 1113)[16]%.

Plan rozwoju ,CHEMAR” S.A. w zakresie zaspokajania obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwo
gazowe na lata 2016 — 2020 zaktada modernizacje czesci odcinkdw gazociggdw wraz z armaturg odcinajaca.
Planowane modernizacje gazociggdw dotyczg odcinkdw gazowych charakteryzujgcych sie dos¢ ditugim
okresem eksploatacji. Po modernizacji tych rurociggdw nastapi znaczna poprawa w bezprzewodowej ciggtosci
dostaw paliwa gazowego od odbiorcédw w szczegdlnosci w stanach awaryjnej pracy systemu dystrybucyjnego.
Do modernizacji przewidziano odcinki rurociggéw stalowych podziemnych, ktére bedg przebudowane
na rurociagi wykonane w technologii PE. W planie przewidziano wymiane odcinkdw rurociggdw o wymiarach
$rednic: 3250 mm, dtugo$¢ 300 mb w kierunku odbiorcy Odlewnia Chemar Sp. z 0. 0. oraz #200 mm dtugos¢
130 mb o cisnieniu 0,1 MPa wraz z montazem zasuwy odcinajacej DN 200, PN 0,6 MPa, do odbiorcy SICES
Polska Sp. z 0. 0. Wymianie podlega¢ bedg rurociggi gazowe wykonane w technologii stalowej pochodzace

z lat sze$édziesigtych o duzym stopniu zuzycia technicznego.”

Planowane dziatania majg charakter modernizacyjny z przystosowaniem do wymagan aktualnych standarddéw
rynkowych istniejgcej infrastruktury i wynikajg z realizacji przez ,,CHEMAR” S.A. funkcji Operatora Systemu

Dystrybucyjnego gazowego.”*

% #rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez Zaktad Urzadzen Chemicznych i Armatury Przemystowej ,,CHEMAR” S.A.

® srédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach.
° sr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez Zaktad Urzadzen Chemicznych i Armatury Przemystowej ,,CHEMAR” S.A.
"' #rédto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez Zaktad Urzadzer Chemicznych i Armatury Przemystowej ,,CHEMAR” S.A.
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2.3.4. System elektroenergetyczny

2.3.4.1. Informacje ogdlne

Energia elektryczna doprowadzona jest do Miasta Kielce z krajowego systemu elektroenergetycznego poprzez
dwie stacje systemowe 220/110 kV ,Radkowice” i ,Piaski”. Stacja 220/110 kV , Radkowice”, zlokalizowana
w miejscowosci Radkowice, zasilana jest linig 220 kV wyprowadzong z Elektrowni Potaniec do stacji
systemowej ,Kielce — 400” zlokalizowanej w miejscowosci Micigdzd. Wyprowadzone z niej linie 110 kV zasilaja
Gtéwne Punkty Zasilania 110/15 kV na terenie miasta oraz powigzane z miejskim systemem

elektroenergetycznym GPZ-ty w Morawicy i Wolicy”>.

System zasilania w energie elektryczng; Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ), Linie wysokiego napiecia (WN)

na terenie miasta
Dane odnosnie transformatoréw, stacjach GPZ i gléwnych rozdzielniach (moc, typ, obcigzenie):”
e GPZ Karczéwka — trafo 110/15 — 2x25 MVA — H6;
e GPZ Niewachldw — trafo 110/15 — 2x25 MVA — H4;
e GPZWschdd —trafo 110/15 — 2x25 MVA — H4;
e GPZKZWM —trafo 110/15 — 2x16 MVA — H4;
e GPZ Potudnie — trafo 110/15 — 2x16 MVA — H4;
e GPZPétnoc—trafo 110/15 — 2x16 MVA — H4;

e GPZ Piaski — trafo 110/15 — 2x25 MVA — 6 pdl liniowych 2 pola transformatorowe 110/15, sprzegto +
trafo 220/110 — 160 MVA (wtasnos¢ PSE);

e Linie 110 kV zasilajgce GPZ w Kielcach zasilane z rozdzielni 220/110 Radkowice, GPZ Matogoszcz, GPZ
Wystepa — 3 niezalezne ciggi 110 Kv;

e RS Zachdd;

e RS Centralna;

e RS1;

e RS2

e GPZISKRA —trafo 110/15 — 2x16 MVA — wtasnos¢ odbiorcy.

Miasto Kielce zasilane jest w energie elektryczng ze stacji GPZ 220/110 kV: GPZ Radkowice i GPZ Piaski. Stacja
GPZ Piaski 220/110 kV zlokalizowana jest w pétnocnej czesci miasta. Zasilanie stacji realizowane jest linig 220
kV ze stacji systemowej ,Kielce — 400” potozonej w miejscowosci Micigdzd. Stacja GPZ Radkowice 220/110 kV
potozona jest poza granicami administracyjnymi Miasta Kielce (w odlegtosci ok. 10 km od granic
administracyjnych miasta) w miejscowosci Radkowice. Linie wysokiego napiecia 110 kV eksploatowane

sg przez spotke PGE Dystrybucja S.A.. Na terenie miasta przebiegajg linie wysokiego napiecia 110 kV, ktérych

72 4 . . . ;o . . . .
zrédto: opracowano na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Kielce uchwalone uchwatg Nr

580/2000 Rady Miasta Kielce z dnia 26 pazdziernika 2000 r. wraz ze zmianami, do zmiany Nr 12 wprowadzong uchwatg Nr LXVI1/1217/2014 z dnia 6
listopada 2014 r.
73 rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko — Kamienna.
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podstawowe dane przedstawiono w tabeli ponizej: Podstawowe ciggi liniowe 110kV zasilajgce Miasto Kielce

to:
e Radkowice (RAD) — Karczéwka (KIK)— Niewachldw (KIN)— EC Kielce (KEC) — Kielce Piaski (KPK);

e Radkowice (RAD) — Browar Belgia (BRB) — Kielce Potudnie (KPD) — Kielce Wschéd (KWS) — Kielce Pétnoc
(KIP) — Kielce Piaski (KPK);

e Kielce Piaski (KPK) — Chemar (KIA) — KZWM (KIZ) — Kielce Piaski (KPK);

Na prawie wszystkich liniach 110kV zabudowane sg przewody o przekroju 240 mm?, co pozwala, w przypadku
wyltaczenia pierwszej linii z ww. ciggdw liniowych, na bezproblemowe przestanie mocy z drugiej strony.
W sytuacjach ekstremalnych wystepuje mate zagrozenie wystgpienia przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej dla terenu Miasta Kielce. Uktad zasilania aglomeracji Kielc nalezy uzna¢ za dobry pod wzgledem

pewnosci zasilania. Stan techniczny wszystkich linii wysokiego napiecia jest rdwniez oceniany jako dobry.
System zasilania w energie elektryczng; linie sredniego i niskiego napiecia (SN/nN) na terenie miasta

Na terenie Miasta Kielce zlokalizowanych jest dziesie¢ stacji 110/SN, z czego osiem GPZ-éw zapewnia zasilanie
odbiorcom indywidualnym oraz komunalnym, a dwa pozostate to stacje przemystowe bedgce wtasnosciag
odbiorcéw. Linie 110kV zasilajgce GPZ-ty na terenie Kielc pracujg w ukfadzie pierscieniowym zamknietym
miedzy dwoma stacjami systemowymi: Radkowice i Kielce Piaski, przy czym w stacji Kielce Piaski zabudowane
sg dodatkowo dwa transformatory 110/15 kV zasilajgce odbiorcéw indywidualnych. We wszystkich GPZ-ach
zasilajgcych Miasto Kielce zainstalowane sg po dwa transformatory o mocach od 10 MVA do 25 MVA
i napieciu 110/15 kV. Rozdzielnia 110 kV stacji Radkowice zasilana jest dwiema liniami 220kV Pofaniec —
Radkowice i Kielce 400 — Radkowice poprzez dwa autotransformatory o mocy 160 MVA. Stacja Kielce Piaski

zasilana jest jedna linig 220kV Kielce 400 — Kielce Piaski poprzez autotransformator o mocy 160 MVA.

Na terenie miasta znajduje sie 770 stacji transformatorowych SN/nN z czego 698 stanowi wtasnos$¢ PGE,

natomiast 72 wtasnoé¢ odbiorcy.”*

Z systemem elektroenergetycznym miasta zwigzane sg réwniez GPZ-ty 110/15 kV potozone poza jego
granicami: GPZ Wolica i GPZ Morawica. Ocene stanu technicznego stacji GPZ okresla sie jako dobry lub bardzo
dobry a stan techniczny stacji zasilajgcych nie stwarza zagrozen zasilania odbiorcéw. Z GPZ — tow
oraz rozdzielni sieciowych wyprowadzone s3 linie $redniego napiecia 15 kV w kierunku stacji rozdzielczych
oraz stacji transformatorowych. Linie sredniego napiecia na terenie miasta prowadzone sg, jako kablowe
lub napowietrzne. Na obszarach zurbanizowanych sg to na ogét linie kablowe, na obrzezach miasta wystepuja
gtéwnie linie napowietrzne. System elektroenergetyczny obejmuje na terenie miasta stacje transformatorowe
z transformacjg napiecia 15/0,4 kV. Moc zainstalowana na stacjach transformatorowych zaspakaja
zapotrzebowanie na energie elektryczng. W przypadku zwiekszonego zapotrzebowania istnieje mozliwosc¢
wymiany transformatoréw w stacjach transformatorowych na jednostki o wiekszej mocy lub budowa nowych

stacji transformatorowych.
Na podstawie danych PGE nie wystepujg niedobory mocy na terenie miasta.

Na terenie miasta dziatalnos¢ w zakresie przesytu, dystrybucji i obrotu energii elektrycznej prowadzi réwniez

przedsiebiorstwo PKP Energetyka S.A. z siedzibg w Warszawie przy ul. Hozej 63/67 poprzez Swietokrzyski

* srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko — Kamienna.
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Rejon Dystrybucji i Zaktad Swietokrzyski w Kielcach przy ul. Paderewskiego 43/45. System zasilania PKP Kielce
obejmuje zasilanie stacji kolejowych: Kielce Herbskie, Kielce Osobowa oraz przystankéw kolejowych: Kielce

Piaski, Kielce Biatogon, Kielce Czarnéw.

Przedsiebiorstwo eksploatuje podstacje trakcyjne: PT Kielce Piaski, PT Sitkdéwka, PT Wolica, PT Wierna Rzeka
oraz stacje transformatorowg rozdzielczg 15/0,4 kV STW nr 5, 5a zasilang linig kablowg 15 kV wyprowadzong
z WRS Centralna, ktdra potgczona jest z uktadem linii potrzeb nietrakcyjnych relacji Wierna Rzeka - Kielce
i Kielce Piaski - Sitkdwka wraz ze stacjami transformatorowymi w uktadzie pierscieniowym o tgcznej mocy
zainstalowanej okoto 4,0 MVA (stopien obcigzenia 45 %). Moc zainstalowana w podstacjach trakcyjnych dla

potrzeb energetyki nietrakcyjnej wynosi 630 - 800 kVA.”
Dane odnosnie dtugosci linii napowietrzanych i kablowych wysokiego, $redniego i niskiego napiecia’®:

e Dtugosé linii kablowych 110 kV — 1,7 km;

Dtugos¢ linii napowietrznych 110 kV — 40,6 km;

Dtugosé linii napowietrznych SN 0 114 km;

Dtugosé linii kablowych SN — 401 km;

Dtugos¢ linii napowietrznych nN — 408 km;
e  Dtugosé linii kablowych nN — 738 km.

Zrédta wytwarzania energii elektrycznej
Energia elektryczna dostarczana na teren Miasta Kielce jest wytwarzana na pomocg dwéch generatoréw

kogeneracyjnych o mocy elektrycznej 10,6 MVA i 6,3 MVA. Generatory nalezg do PGE Dystrybucja S.A.”’
Prognoza zuZycia energii elektrycznej - tereny rozwojowe

Przyrost zapotrzebowania na moc i energie elektryczng na terenie Miasta Kielce wynikat bedzie zaréwno
z rozwoju budownictwa mieszkaniowego, jak rowniez rozwoju dziatalnosci ustugowej i przemystowej tj. wzrost

powierzchni uzytkowej mieszkan i wzrost liczby podmiotéw dziatalnosci gospodarczej.

Zasilanie terendéw rozwojowych przewiduje sie poprzez rozbudowe sieci $redniego i niskiego napiecia oraz

budowe nowych stacji transformatorowych.

Realizacje zasilania terendw rozwojowych przewiduje sie w miare ich zagospodarowywania. Natomiast nie
przewiduje, by do roku 2030 na terenach tych zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng miato wzrosngc

w tak znaczacy sposdb.
Prognoza zuzZycia energii elektrycznej — tereny istniejgcego budownictwa

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynika¢ bedzie nie tylko z zagospodarowania terendéw
rozwojowych ale réwniez ze wzrostu zapotrzebowania istniejgcych odbiorcéw w tytutu zwiekszonego
wykorzystania sprzetu gospodarstwa domowego oraz zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej na cele
grzewcze. Energia elektryczna jako nosnik energii na potrzeby cieplne jest niskoemisyjnym Zrédtem ciepta

i jest oraz bardziej popularna.

7> srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PKP Energetyka S.A.
78 srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko — Kamienna.
77 $rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko — Kamienna.
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Na podstawie danych przekazanych od operatora sieci dystrybucyjnej przewiduje sie wzrost zuzycia energii

elektrycznej na terenie Miasta Kielce o ok. 0,5% na rok.

2.3.4.2. Oswietlenie ulic

Punkty oswietleniowe bedgce wiasnoscig Miasta Kielce

Sie¢ oswietlenia publicznego obejmuje oswietlenie ulic, terenéw zielonych, osiedli mieszkaniowych, parkow
i skwerdw oraz oswietlenie iluminacyjne wybranych obiektéw. Na terenie miasta byto zainstalowanych 14 816
punktow oswietleniowych o facznej mocy 2,4 MW bedacych wtasnoscia miasta. Roczne zuzycie energii
wynosito 10 119 MWh/rok. Prowadzone oraz planowane sg dziatania majgce na celu modernizacje i wymiane

oswietlenia na energooszczedne. W kolejnych tabelach zestawiono liczbe opraw, wg jego rodzaju.

Tabela 38. Charakterystyka oswietlenia publicznego w Miescie Kielce, rodzaj i liczba opraw78.

liczba opraw

rodzaj oprawy e

125w 250 W

sodowe

rteciowe

led i energooszczedne

suma

Tabela 39. Charakterystyka oswietlenia publicznego w Miescie Kielce, liczba oraz moc opra w”.

moc opraw

rodzaj oprawy [W] suma
125 W 250 W
sodowe 95 340 330 800 0 527 550 700 250 138400 | 1792340
rteciowe 0 0 172 625 0 426 000 20400 619 025

led i energooszczedne 24 220 0 0 0 0 0 24 220

suma 119560 330800 172625 527550 1126 250 158800 | 2435585

Przewaza oswietlenie sodowe, ktdre stanowi 76% oswietlenia. Udziat rteciowego oswietlenia wynosi 21%,
oswietlenie led i energooszczedne stanowi 2% opraw. Na kolejnym wykresie przedstawiono moc zaméwiong

opraw, oswietlenia publicznego.

700250
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Rysunek 5 Moc zamdwiona opraw oswietleniowych w Miescie Kielce

78 7rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Miejski Zarzad Drég w Kielcach.
7 Zrédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Miejski Zarzad Drég w Kielcach.
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Miejski Zarzad Drég w Kielcach od 2015 roku realizuje inwestycje pn. ,,Modernizacja oswietlenia ulicznego
naterenie Miasta Kielce”. Realizacja przedmiotowych modernizacji przyczynia sie do zmniejszenia
energochtonnosci uktadu oswietleniowego oraz poprawienia warunkéw oswietleniowych. Od 2015 roku
modernizacji oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Kielce, poddano m.in. o$wietlenie na al. IX Wiekdw Kielc
na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Bodzentynskiej, ul. Solnej, ul. Panoramicznej, ul. Astronautéw, al.
Legiondw, ul. Szczepaniaka od al. Na Stadion do al. Na Stadion w Kielcach, ul. Paderewskiego w Kielcach od

ronda Giedroycia do ul. Sienkiewicza®'.
Moc zaméwiona oraz zuzycie energii elektrycznej — PGE Dystrybucja S.A.

llos¢ dostarczonej energii elektrycznej i mocy zamdwionej na potrzeby oswietlenia ulicznego przez
PGE Dystrybucja S.A., zestawiono w kolejnej tabeli. Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Kielce utrzymuje sie

na przestrzeni ostatnich lat na statym poziomie ok. 11 tys. MWh/rok.

Tabela 40. llos¢ dostarczonej energii elektrycznej i mocy zamdwionej na potrzeby oswietlenia ulicznego przez PGE Dystrybucja S.A. na
obszarze Miasta Kielce®

rok

2013 2014 2015 2016 2017

moc energia moc energia moc energia moc energia moc energia
zamowiona elektryczna zamowiona elektryczna zamowiona elektryczna zamowiona elektryczna zamowiona elektryczna
[MW] [MWAh] [MW] [MWAh] [MW] [MWAh] [MW] [MWAh] [MW] [MWAh]

4,515 10 668,988 4,590 11322,177 4,613 11 116,689 4,590 11257,831 4,520 10 945,466

Na podstawie powyzszej tabeli mozna zaobserwowaé na przetomie lat 2013 — 2017 utrzymujaca sie tendencje

w ilosci dostarczonej mocy zamdwionej i energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego.

2.3.4.3. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszej tabeli przedstawiono ilos¢ dostarczonej mocy zamowionej i energii elektrycznej w latach 2013 —
2017.

Tabela 41. llos¢ dostarczonej mocy zamowionej i energii elektrycznej przez PGE Dystrybucja S.A., w podziale na poszczegdlne taryfy na
obszarze Miasta Kielce.®

rok
2013 2014 2015 2016 2017
Taryfa* moc energia moc energia moc energia moc energia moc energia
zaméwiona  elektryczna  zaméwiona elektryczna zamoéwiona | elektryczna  zamdwiona | elektryczna  zamoéwiona | elektryczna

[MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh] [MW] [MWh]
G1x 534,320 | 152 636,542 527,002 162 423,887 526,969 | 168 678,274 527,279 | 169051,438 527,040 | 167 257,141
Cix 124,497 | 65 882,690 111,805 55 883,804 110,345 | 55200,910 109,558 | 54 330,068 108,911 | 52904,322
C2x 32,751 | 62095,540 32,476 61920,520 33,536 | 60100,611 31,844 | 59510,788 31,518 | 59 805,482
B1x 0,395 395,816 0,404 426,499 0,353 429,482 0,433 424,464 0,332 429,485
B2x 70,654 | 193 491,776 71,083 198 442,031 81,034 | 201 141,183 72,709 | 207 456,995 71,096 | 208 088,201
A2x 23,400 | 115403,892 30,600 116 999,119 23,400 | 119 647,858 40,200 | 123 419,824 24,000 | 131 155,926
suma 786,017 | 589 906,256 773,370 596 095,860 775,637 | 605 198,318 782,023 | 614 193,577 762,897 | 619 640,557

& srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Miejski Zarzad Drog w Kielcach.

! #rédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Miejski Zarzad Drog w Kielcach.
2 srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko — Kamienna.
? frédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko — Kamienna.
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* G1 - odbiorcy zuzywajacy energie elektryczng odpowiednio w na potrzeby: gospodarstw domowych, pomieszczeri gospodarczych, zwigzanych
z prowadzeniem gospodarstw domowych, lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, oswietlenia w budynkach mieszkalnych;

** C1, C2 - odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia o mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym
zabezpieczenia przelicznikowego nie wiekszym niz 63A z rozliczeniem za pobrana energie elektryczna;

*** B1, B2 — odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia o0 mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW;

**** A2 — odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia.84

Na podstawie powyziszej tabeli mozna zaobserwowaé, ze najwiekszy udziat w ilosci dostarczonej energii
elektrycznej majg odbiorcy taryfy B1 i B2 tj. zasilani z sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia o mocy
umownej nie wiekszej niz 40 kW, natomiast najnizsze odbiorcy taryfy C1 i C2 tj. zasilani z sieci
elektroenergetycznych niskiego napiecia o0 mocy umownej nie wiekszej niz 40 kW i prgdzie znamionowym
zabezpieczenia przelicznikowego nie wiekszym niz 63A z rozliczeniem za pobrang energie elektryczna.
Najwieksza moc zamoéwiona zostata dostarczona do odbiorcéw taryfy G1 tj. zuzywajgcych energie elektryczng
odpowiednio w na potrzeby: gospodarstwa domowego, pomieszczen gospodarczych, zwigzanych
z prowadzeniem gospodarstwa domowego, lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, oswietlenia

w budynkach mieszkalnych.

2.3.4.4. Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie miasta

Plany rozwojowe przedsiebiorstwa wynikajg z potrzeb miasta. PGE Dystrybucja S.A. planuje budowe GPZ
Browar (usytuowanego w potudniowej czesci Kielc przy ul. Sciegiennego w poblizu granicy z Gming Morawica).

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. planujg na terenie miasta nastepujace inwestycje:®
e Zabudowa nowego transformatora na GPZ Piaski — moc 160 MVA,
e Doprowadzenie linii 220 kV do GPZ Piaski (zamkniecie pierscienia).

Planowane przedsiewziecia inwestycyjne do 2020 na terenie Miasta Kielce:
e Skablowanie napowietrznych linii SN w 100%;

e Wymiana kabli SN (HAKNFtA na XRUHAKXS, wymiana kabli o matych przekrojach (35-50 mm?)

na kable co najmniej 120 mm?);

o Wymiana starych stacji transformatorowych na nowoczesne ze starowaniem radiowym (ok. 100 stacji

do wymiany);
e Izolowanie i kablowanie linii napowietrznych nN w 100%;

e Wymiana kabli nN (kabli tradycyjnych nN, YAKY na YAKXS, wymiana kabli o matych przekrojach (35-

50-70 mm?) na kable co najmniej 120 mm?).

W ramach strategii Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych Kieleckiego Obszaru Funkcjonalnego na lata
2014-2020 Miasto Kielce realizuje dziatania w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej i gospodarki
niskoemisyjnej. Nalezaty do nich m.in. ,Wymiana oswietlenia ulicznego na energooszczedne, zastosowanie

systemow regulacji oéwietlenia ulicznego”.®

& srédto: Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.

> frédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko — Kamienna.
86 . . .
http://www.um kielce.pl/strategia-zit-kof/podstawa-prawna/

8!
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2.4. Ocena jednostek wytwadrczych i sieci zdefiniowanych w prawie
energetycznym na terenie Miasta Kielce pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego

2.4.1. System cieptowniczy

System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczeristwa zaopatrzenia Miasta Kielce
w ciepto do roku 2030 ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne zrddet i sieci. System cieptowniczy
daje mozliwos¢ podfaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcéw, co wptynie korzystnie na stan
Srodowiska. Stan techniczny infrastruktury cieptowniczej mozina uzna¢ za zadawalajacy, gdyz w petni

zaspakajajg one potrzeby cieplne odbiorcéw oraz aktualnie obowigzujgce normy emisyjne.

Istnieje dos¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia zasilania Zrédta MPEC Kielce
wynikajgcego z wykorzystania paliw weglowych. Wegiel kamienny jest w chwili obecnej stosunkowo tanim
no$nikiem energii, a ewentualny wzrost jego cen moze by¢ rekompensowany poprzez dywersyfikacje miejsca
zakupu. Wiekszos$¢ sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej i jej udziat w stosunku

do catkowitej dtugosci sieci cieptowniczej stale ros$nie.

Z uwagi na stan techniczny, rurociaggi cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej w kanatach
cieptowniczych, wymagajg prowadzenia sukcesywnych prac remontowych zwigzanych z doszczelnieniem sieci,
izolacjg termiczng oraz wymiang wydzielonych odcinkéw sieci na nowe wykonane w technologii

preizolowane;j.

Sieci cieptownicze posiadajg rezerwy dostaw ciepfa. Planowane s3g podtgczenia nowych odbiorcéw do
systemu, w tym miedzy innymi z terendw rozwojowych na ktérych planowana jest rozbudowa sieci. Dlatego
wiasciciel przedsiebiorstwa cieptowniczego, w rejonach, gdzie istnieje sie¢ cieptownicza, podejmuje dziatania
umozliwiajgce nowym odbiorcom podtaczenie do istniejgcej sieci cieptowniczej. Rezerwy dostaw ciepta s3
uzaleznione od warunkdéw meteorologicznych, ilosci odbiorcow. W zaleznosci od dtugosci sezonu grzewczego

roznica w ilosci dostarczanego ciepta w latach 2013-2017 wynosi od 3 do 13%.

Srednia cena ciepta sieciowego (brutto) dla odbiorcéw zasilanych z systemu cieptowniczego MPEC Sp. z o.0.
oraz $.C.0. wynosi od ok. 55 do 77 z1/GJ. Wieksze obcigzenie istniejace] sieci cieptowniczej wptynie na

obnizenie lub utrzymanie na statym poziomie cen ciepta sieciowego na terenie Miasta Kielce.

2.4.2. System gazowniczy

System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw gazu ziemnego na terenie
Miasta Kielce. W chwili obecnej sie¢ gazowa obejmuje wiekszo$¢ obszaru Miasta Kielce. Podfgczenie do sieci
rozdzielczej nowych obszaréw wedtug ustalonych przez operatora sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego
warunkéw techniczno — ekonomicznych przebiega zgodnie z ustalong procedurg, ktéra zaktada zwrot

poniesionych naktadéw przez nowych odbiorcéw po uptywie 20 lat.

Rezerwy stacji redukcyjno — pomiarowych | i Il stopnia pozwalajg na nowe podtgczenia do systemu w zakresie

jego zasiegu oraz zwiekszenie liczby odbiorcéw na cele bytowe, grzewcze oraz technologiczne.
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2.4.3. System elektroenergetyczny
System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw energii elektrycznej.
System zasilania Miasta Kielce w energie elektryczng jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie w dobrym

stanie technicznym.

Aktualnie na terenie miasta nie ma obszaréw wymagajacych wzmocnienia pewnosci zasilania. Wystepujace
uktady petlowe oraz powigzania miedzy stacjami zasilajgcymi zaréwno po stronie wysokiego jak i sredniego
napiecia wptywajg korzystnie na pewnos¢ zasilania odbiorcéw. Rezerwy stacji transformatorowych, pozwalaja
na nowe podtgczenia do systemu i zwiekszenie liczby odbiorcow stosujacych ogrzewanie elektryczne (dotyczy¢

to moze np. mieszkan obecnie ogrzewanych piecami weglowymi).

Obecnie oraz w najblizszych latach realizowane s3 zadania inwestycyjne w zakresie rozbudowy i modernizacji

sieci SN i nN na terenie Miasta Kielce.

2.5. Tereny rozwojowe miasta

Zmiany zapotrzebowania na energie w perspektywie roku 2030 wynikaé¢ bedg z przewidywanego rozwoju
miasta zwigzanego z zagospodarowywaniem terendw rozwojowych, w sektorze przemystu, handlowo
ustugowym oraz w mieszkalnictwie. Wptyw na zuzycie energii bedzie determinowa¢ réwniez racjonalizacja

uzytkowania energii.

Zestawienie powierzchni obszaréw przeznaczonych pod zabudowe zestawiono w tabeli ponizej. Najwiekszy
obszar stanowig tereny pod zabudowe mieszkaniowa. Zaktadajac, ze teren bedzie zagospodarowany poprzez
zabudowe odpowiednio, (wg rodzaju od 40 do 65%) oszacowano powierzchnie zabudowy. Kontynuujac
metodyke aktualizowanych zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Miasta Kielce, oszacowano moc zamdwiong energii cieplnej na terenach inwestycyjnych Miasta Kielce
na 248 MW.

Tabela 42. Tereny rozwojowe Miasta Kielce, wg rodzaju zabudowy.87

. . . . szacowaha moc szacowana moc
powierzchnia terenu pod | szacowana powierzchnia . . L. .
. . . zamoéwiona energii zamoOwiona energii
rodzaj terenu pod zabudowe inwestycje pod zabudowe . R X
[mz ] [ha] cieplnej elektrycznej
[MW] [MW]
mieszkalnictwo jednorodzinne 12 157 379 608 114 37
sektor przemystowy 2059 626 62 19 5
sektor ustugowo-handlowy 6150367 246 57 21
mieszkalnictwo wielorodzinne 2930608 190 58 30
suma 23297979 1106 248 93

Przewiduje sie zabezpieczenie potrzeb cieplnych terendw rozwojowych w oparciu o ekologiczne Zrddta ciepta.
Preferowane sg Zrédta wykorzystujgce paliwa ekologiczne: gaz ziemny, olej opatowy lekki, gaz ptynny, paliwa
odnawialne. Alternatywnym rozwigzaniem bedzie wykorzystanie energii elektrycznej. Przewiduje sie rowniez
mozliwos¢ wykorzystania ekologicznych piecdw weglowych spetniajgcych wszelkie wymogi ochrony
Srodowiska do zabezpieczenia potrzeb grzewczych miasta. Dla zwiekszenia konkurencyjnosci na rynku

dostawcow energii proponuje sie dalszy rozwdj systemu cieptowniczego.

¥ jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GIS.
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Przewiduje sie, ze zasilanie terendw rozwojowych energig elektryczng realizowane bedzie przede wszystkim
zistniejgcego systemu sieci $redniego i niskiego napiecia z wykorzystaniem rezerw systemu
elektroenergetycznego. Po wyczerpaniu rezerw istniejgcego systemu elektroenergetycznego przewiduje sie
budowe nowych linii $redniego napiecia 15 kV oraz nowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV.
Rozszerzanie sieci elektroenergetycznych na nowe tereny realizowane bedzie w miare
ich zagospodarowywania. Projektowanie i budowa infrastruktury elektroenergetycznej na poszczegdlnych
terenach rozwojowych jest zadaniem wtasnym przedsiebiorstwa elektroenergetycznego.

Przewiduje sie, ze zasilanie terendw rozwojowych gazem realizowane bedzie przede wszystkim z istniejgcego
systemu sieci sredniego i niskiego ci$nienia z wykorzystaniem rezerw systemu gazowniczego. Rozszerzanie
sieci gazowniczej na nowe tereny realizowane bedzie w miare ich zagospodarowywania. Projektowanie
i budowa infrastruktury gazowniczej na poszczegdlnych terenach rozwojowych jest zadaniem wiasnym

przedsiebiorstwa gazowniczego.

2.6. Charakterystyka zanieczyszczen

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Miasta Kielce oparty jest gtdwnie o spalanie paliw statych (gtéwnie
wegla kamiennego). System cieptowniczy oparty jest na zrédtach, w ktérych podstawowym paliwem jest
wegiel kamienny. Ponadto w wielu budynkach w miescie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie paliw
statych, gtdwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez watpliwej jakosci. Negatywne
oddziatywanie na srodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy

mechaniczne.

Emisja zanieczyszczen sktada sie gtownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state (pytowe)

i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne).

Oceny jakosci powietrza w strefie Miasto Kielce dokonuje, zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony sSrodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799)[8], wojewddzki inspektor ochrony s$rodowiska
w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Wsrdod gtéwnych zanieczyszczenn atmosferycznych,
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi wymieni¢ mozna pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5,
benzo(a)piren oraz tlenki azotu (w Kielcach nie odnotowano przekroczen). Ponizej przedstawiono
charakterystyke gtéwnych substancji, ktérych normy sg przekraczane na stacjach pomiarowych krajowego

monitoringu jakos$ci powietrza.
Pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony jest mieszaning bardzo drobnych czastek statych i ciektych, ktére mogg pochodzi¢ z emisji
bezposredniej (pyt pierwotny) lub tez powstaja w wyniku reakcji miedzy substancjami znajdujgcymi sie
w atmosferze (pyt wtérny). Prekursorami pytéw wtérnych sg przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu

i amoniak.

Zrédta pylu zawieszonego w powietrzu mozna podzielié na antropogeniczne i naturalne. Wsréd
antropogenicznych wymieni¢ nalezy: Zrédta przemystowe (energetyczne spalanie paliw i Zrédta
technologiczne), transport samochodowy oraz spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym. Zrédta
naturalne to przede wszystkim pylenie traw, erozja gleb, wietrzenie skaf, aerozol morski oraz wybuchy

wulkanow.
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Z badan epidemiologicznych wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pytowych PM10 o 10 pg/m® powoduje

kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby gérnych drég uktadu oddechowego, w tym astmy.

W sktad frakcji PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej 2,5 um (pyt zawieszony PM2,5). Wedtug
najnowszych raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), frakcja PM2,5 uwazana jest za wywotujaca
powazne konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich srednicach majg zdolno$¢ tatwego

whnikania do pecherzykéw ptucnych, a stad do ukfadu krazenia.
Benzo(a)piren

Benzo(a)piren jest gtdwnym przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA),
ktorych zrédtem moga by¢ silniki spalinowe, liczne procesy przemystowe, pozary laséw, dym tytoniowy,
a takze wszelkie procesy rozktadu termicznego zwigzkdw organicznych przebiegajace przy niewystarczajacej
ilosci tlenu. Nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyt, dlatego jego szkodliwe oddziatywanie jest Scisle

zwigzane z oddziatywaniem pytu oraz jego specyficznymi wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.

Benzo(a)piren ma szkodliwy wptyw na zdrowie ludzkie, roslinnos¢, gleby i wode. Wykazuje on matg
toksycznos¢ ostrg, za$ duzg toksyczno$é przewleklty, co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji
w organizmie. Benzo(a)piren, podobnie jak inne WWA wykazuje toksyczno$¢ uktadowa, powodujac

uszkodzenie nadnerczy, uktadu chtonnego, krwiotwdrczego i oddechowego.

2.7. Ocena stanu powietrza na terenie Miasta Kielce

Dokumentem nadrzednym Miasta Kielce, ktéry ma na celu poprawe jakosci powietrza, a tym samym jakosci
zycia i zdrowia mieszkancéw jest dokument pn.: ,Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Kielce”
przyjety uchwatg Nr XLVII/1071/2017 Rady Miejskiej z dnia 19 pazdziernika 2017 r.

Podstawg opracowania Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Kielce jest Uchwata Nr XVII/248/15
Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 27 listopada 2015 r. w sprawie okreélenia ,Aktualizacji
Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego wraz z planem dziatan krétkoterminowych”,
dalej POP. Nadrzednym celem POP jest poprawa jakosci powietrza w strefach wojewddztwa $wietokrzyskiego
w celu osiggniecia witasciwych standarddw, a takze Krajowego Celu Redukcji Narazenia poprzez realizacje
zintegrowanej polityki ochrony powietrza. Aktualizacja POP zostata opracowana ze wzgledu na wystepujace
przekroczenia standardéw jakosci powietrza w strefach wojewddztwa swietokrzyskiego oraz koniecznosc

osiggniecia okreslonego Krajowego Celu Redukcji Narazenia.

Miasto podjeto dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza i od 2014 r. udziela dotacji na zmiane
starych niskosprawnych systeméw grzewczych. Analiza stanu jakosci powietrza wskazuje na poprawe jakosci
powietrza na terenie miasta, jednak w dalszym ciggu wystepujg przekroczenia ponadnormatywnych stezen
nastepujacych zanieczyszczen: pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu.
Realizacja ,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla miasta Kielce” przyczyni sie do obnizenia emisji tych

i innych zanieczyszczen wystepujacych na terenie miasta.

Zaplanowano nastepujacg strukture zmian systeméw grzewczych: podfgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej
- 10 %, ogrzewanie gazowe — 50%, pompy ciepta — 10%, kotty 5 generacji na pellet — 30%. Przedstawiona w

programie zatozona struktura zmian systemdéw grzewczych moze ulec zmianie w z zaleznosci od
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zainteresowania mieszkancdw oraz wymagan programow, z ktorych bedzie mozna pozyskac srodki ich na

realizacje.

Miasto rozwaza umozliwienie dofinansowania mieszkaricom wymiany starych niskosprawnych Zrédet na
paliwa state, na nowoczesne kotty 5 generacji na pellet. W przedmiotowej aktualizacji Programu Ograniczenia

Niskiej Emisji dla miasta Kielce wyznaczono obszary, gdzie takie inwestycje mogty by by¢ dofinansowane.

Program zaktada, iz dla obszaréw, poza wyznaczonymi strefami, tam gdzie istnieje techniczna mozliwosc¢
skorzystania z niskoemisyjnych Zrddet ciepta lub ciepta systemowego, powinny zosta¢ wprowadzone zapisy
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego idecyzjach o warunkach zabudowy, ktére
w zakresie zaopatrzenia w energie cieplng beda zawieraty ustalenia ograniczajgce negatywny wptyw na jakosé

powietrza.

Realizacja i monitoring dziatan objetych Programem Ograniczenia Niskiej Emisji dla miasta Kielce nie tylko
spowoduje petnienie obowigzku prawnego, ale przede wszystkim obnizenie emisji zanieczyszczen, a tym

samym poprawa komfortu i jakoéci zycia mieszkaricow miasta.®

Na terenie Miasta Kielce badania i ocena jakosci powietrza dokonywana jest wramach panstwowego
monitoringu $rodowiska, ktéry prowadzony jest przez WIOS w Kielcach. Na podstawie zebranych wynikéw
badan, dokonywana jest roczna ocena jakosci powietrza w strefie. Ponizej przedstawiono ocene jakosci
powietrza dla Miasta Kielce, ktérg wykonano dla lat 2012-2016. Dokonana ona zostata pod katem spetnienia

ustanowionych wymagan majacych na calu ochrone zdrowia. Do kryteridw tych naleza:

e poziom SO,, NO,, CO, CgHs, pytu zawieszonego PM10, PM2,5% izawartoéci otowiu Pb w pyle

zawieszonym PM10 w powietrzu,
e poziom As, Cd, Ni, B(a)P w pyle zawieszonym PM10.

W wojewddztwie swietokrzyskim ocena jakosci powietrza w latach 2012-2016 wykonywana byta w zaleznosci
od ustanowionych stref. Wyrdznia sie tu strefe Miasta Kielce oraz strefe swietokrzyska. Wynikowe klasy
jakosci powietrza dla Miasta Kielce w latach 2012-2016 dla poszczegdlnych zanieczyszczen strefy
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia, przedstawione zostalty w ponizszej
tabeli.

Tabela 43. Wynikowe klasy dla poszczegdlnych zanieczyszczeri dla strefy — Miasto Kielce (PL2601), uzyskane w ocenie rocznej
dokonanej w latach 2012-201 67°

klasa strefy dla poszczegdlnych zanieczyszczen — ochrona zdrowia ludzi

SO, ‘ NO, PM10 ‘ Pb CeHe (ofs] i B(a)P ‘

2012 A A C A A A A A A C c/c2* A D2
2013 A A C A A A A A A C c/c2* A D2
2014 A A C A A A A A A C c/c2* A D2
2015 A A C A A A A A A C c/c1* A D2
2016 A A C A A A A A A C A/C1* A D2

* wg poziomu docelowego

** wg poziomu celu dtugoterminowego

# srodo: »Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Kielce”.

8 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
rozszerzyta obowigzek oceny jakosci powietrza w krajach cztonkowskich o pyt zawieszony PM2,5. Przeprowadzona ocena wstepna za lata 2004-2008
w zakresie pytu PM2,5 opierata sie wytacznie na wynikach pomiaru pytu zawieszonego PM10, przeliczanego na pyt PM2,5.

® srédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA na podstawie danych z WIOS w Kielcach.
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Opis poszczegdlnych klas powietrza zastosowanych w powyzszej tabeli przedstawiony zostat ponize;j:

e klasa A — poziom stezern zanieczyszczen nie przekracza wartosci docelowych/dopuszczalnych.

Prowadzenie dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza nie jest wymagane;

e klasa C — poziom stezen zanieczyszczen przekracza wartosci dopuszczalne/docelowe, powiekszone
o margines tolerancji. Wystepuje tu koniecznos¢ okreslenia obszaréw przekroczen oraz opracowania

programu ochrony powietrza. Nalezy dgzy¢ do osiggniecia wartosci kryterialnych;

e klasa C1, C2 — poziom pytu zawieszonego PM2,5 przekracza wartosci dopuszczalne dla fazy Il (podziat
na klasy C1 oraz C2 wprowadzony zostat ze wzgledéw praktycznych i jest zwigzany z gromadzeniem

wynikéw danych oceny rocznej);

e klasa D2 — poziom stezenia ozonu przekracza poziom celu diugoterminowego. Nalezy dazy¢

do osiggniecia poziomu celu diugoterminowego do roku 2020.

Ponizsze wykresy przedstawiajg zestawienie pomiarow pytu zawieszonego PM10 mierzonych na

poszczegdlnych stacjach na terenie Miasta Kielce w latach 2012-2016.
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Rysunek 6. Stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM10 mierzone na stacji manualnej WIOS w Kielcach zlokalizowanej przy
ul. Jagiellonéw — SkKielJagielWios.”*

Analizujgc wyniki stezenia pytu zawieszonego PM10 mierzonych na przestrzeni lat 2012-2016 na stacji
pomiarowej zlokalizowanej przy ul. Jagielloniskiej stwierdzi¢ mozna, iz wystgpita znaczna poprawa w zakresie
jakosci powietrza. Jednakze w 2012 r. odnotowano niewielkie przekroczenie dopuszczalnego poziomu.
Ponadto w kazdym roku przekraczany byt znacznie dopuszczalny poziom stezenia dobowego. Na wzrost
oraz spadek stezen pytu zawieszonego PM10 wptyw gtéwnie miaty warunki meteorologiczne, a co za tym idzie

okres grzewczy w poszczegdlnych latach.

o Srédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA, na podstawie danych z WIOS w Kielcach.
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Rysunek 7. Stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM10 mierzone na stacji manualnej WIOS w Kielcach zlokalizowanej przy
ul. Kusocinskiego — SkKielK usoc.”?

W latach 2012-2016 nie odnotowano przekroczen stezenia pytu zawieszonego PM10 na stacji
przy ul. Kusocifiskiego w Kielcach. Ponadto wystgpita znaczna poprawa jakosci powietrza w analizowanym

okresie czasu. Jednakze w kazdym roku przekraczany byt dopuszczalny poziom stezenia dobowego.

Na terenie Miasta Kielce w latach 2012-2015 funkcjonowato jedno stanowisko do oceny jakosci powietrza
pod katem pytu zawieszonego PM2,5, a mianowicie stacja pomiaréw przy ul. Jagielloiskiej. Od 2016r.
uzyskiwane s3 réwniez dane znowoutworzonej stacji WIOS zlokalizowanej przy ul. Warszawskiej.
Zanieczyszczenie powietrza pytem drobnym PM2,5 ocenia sie dla kryterium ochrony zdrowia ludzi
w odniesieniu do $redniorocznej wartosci dopuszczalnej, wynoszacej 25 pg/m® do roku 2015 i 20 pg/m’
do roku 2020.
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Rysunek 8. Stezenia sSrednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 mierzone na stacji manualnej WIOS w Kielcach zlokalizowanej przy
ul. Jagiellonéw — SkKiellagielWios.”

2 5rédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA, na podstawie danych z WIOS w Kielcach.
% jrédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA na podstawie danych z WIOS w Kielcach.
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Analizujac powyzsze wyniki pomiaréw, odnotowano znaczne przekroczenie wartosci dopuszczalnej w 2012r.
Jednakze w tym roku prowadzony byt réwniez automatyczny pomiar na omawianej stacji, ktérego wynikiem
byto stezenie wynoszace 29,9 ug/m?>, co wskazuje na duzg réznice w obydwu metodach. W kolejnych latach
obserwuje sie nieznaczne przekroczenie dopuszczalnego poziomu, az do roku 2016, gdzie wartosci pomiaru
plasujg sie ponizej dopuszczalnej wartosci. Ponadto w 2016 r. prowadzone byty pomiary dla pytu

zawieszonego PM2,5 w stacji zlokalizowanej przy ul. Warszawskiej.
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Rysunek 9. Stezenia sSrednioroczne pyfu zawieszonego PM2,5 mierzone na stacji manualnej WIOS w Kielcach zlokalizowanej przy
ul. Warszawskiej — SkKielWarsza. 94

Dla poszczegdlnych analizowanych lat WIOS obliczyt i podat wartosci wskaznika $redniego narazenia na pyt
PM2,5 dla poszczegdlnych aglomeracji i miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tys. Podstawe obliczen
stanowity stezenia pytu PM2,5 uzyskane z pomiaréw prowadzonych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
Srodowiska w latach 2012-2015. Z danych tych wynika, iz w latach 2012-2015 wskaznik ten przekracza

wartosci obliczone dla kraju.

Tabela 44. Wartosci wskaznika Sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla poszczegdlnych aglomeracji i miast o liczbie mieszkaricow
wiekszej niz 100 tys. dla Miasta Kielce w latach 2012-2015.%

wartos¢ wskaznika sredniego narazenia dla Miasta Kielce krajowy wskaznik Sredniego narazenia na pyt PM2,5
[ug/m’] [ug/m’]
2012 32,0 26,1
2013 31,0 25,0
2014 29,0 24,0
2015 27,0 23,0

Na ponizszym rysunku przedstawiono roczne stezenia benzo(a)pirenu, niklu, kadmu praz arsenu mierzone

w stacji pomiardw przy ul. Jagiellonskiej w Kielcach w okresie 2012-2016.

** rédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA na podstawie danych z WIOS w Kielcach.

95 . . . . s . . , . - . . . . . ;o . e . . . o)
zrédto: informacja o wartosci wskaznika sredniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji oraz wartosci
krajowego wskaznika Sredniego narazenia dla pytu PM2,5 w Polsce za rok 2012, 2013, 2014 oraz 2015.
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Rysunek 10. Stezenia srednioroczne As, Kd, Ni, B(a)P mierzone na stacji manualnej WIOS w Kielcach zlokalizowanej przy ul. Jagiellonéw
- SkKiellagielWios™

Z powyzszego wykresu wynika, iz stezenia arsenu, kadmu oraz niklu w latach 2012-2016 utrzymywaty sie
ponizej wartosci docelowych. W przypadku benzo(a)pirenu wszystkie otrzymane $rednioroczne stezenia

w znacznym stopniu przekraczajg norme (1ng/m?).
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Rysunek 11. Stezenia $rednioroczne B(a)P mierzone na stacji manualnej WIOS w Kielcach zlokalizowanej przy ul. Kusocirskiego —
SkKielKusoc.””

Analiza powyzszego wykresu pozwala stwierdzi¢, iz réwniez na stacji pomiarowej przy ul. Kusocinskiego

w Kielcach w latach 2012-2016 odnotowane byto znaczne przekroczenie stezenia docelowego benzo(a)pirenu.

2.8. Emisja zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta Kielce

Na terenie Miasta Kielce oszacowano sumaryczng emisje pytu zawieszonego PM10, pytu PM2,5
oraz benzo(a)pirenu ze zrédet niskiej emisji (powierzchniowych iliniowych), punktowych w 2014 r.
na potrzeby opracowania POP. Zestawienie emisji z poszczegdlnych rodzajow zrédet emisji na terenie strefy

Miasto Kielce ilustruje ponizsza tabela.

9
9

® srédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA, na podstawie danych z WIOS w Kielcach.
7 srédto: opracowanie wtasne Atmoterm SA, na podstawie danych z WIOS w Kielcach.
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Tabela 45. Zestawienie emisji poszczegdlnych substancji ze Zzrédet emisji na terenie Miasta Kielce w 2014 r.%

wielko$¢ emisji

rodzaj emisji
pytu zawieszonego PM10 [Mg/rok] pytu zawieszonego PM2,5 [Mg/rok] benzo(a)pirenu [Mg/rok]
emisja punktowa 166,17 132,93 0,0699
emisja powierzchniowa 581,36 571,37 0,2808
emisja liniowa, w tym: 389,12 361,66 0,0008
drogi krajowe 102,23 94,89 0,0002
drogi wojewddzkie 66,86 62,11 0,0001
Inne drogi 220,03 204,66 0,0005
emisja niezorganizowana:
hatdy i zwatowiska, kopalnie 6,30 1,51 -
odkrywkowe i zaktady przerébcze
emisja z rolnictwa, w tym: 19,22 2,9 -
uprawy 2,89 0,55 -
hodowla 16,33 2,35 -
razem 1162,17 1070,37 0,3515

Jak wynika z zestawienia z powyzszej tabeli, najwiekszy udziat w catkowitej emisji pytdw zawieszonych
oraz benzo(a)pirenu majg zrédta emisji powierzchniowej. Dla pytu zawieszonego PM10 udziat tych Zrédet
wynosi 50% a dla benzo(a)pirenu ok. 80%. W emisji pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5

istotny udziat ma réwniez emisja liniowa — 33% w catkowitej wielkosci emisji PM10 ze strefy.

2.9. Formy ochrony przyrody w granicach Miasta Kielce

Na terenie Miasta Kielce znajdujg sie obszary chronione (przedstawione na kolejnych rysunkach):
e Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy;

e 2 obszary chronionego krajobrazu: Checifnsko—Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu oraz Kielecki

Obszar Chronionego Krajobrazu;

e 5 rezerwatéw (4 przyrody nieozywionej: Slichowice, Kadzielnia, Wietrznia, Biesak iKarczéwka -

rezerwat krajobrazowy);
e 50 pomnikdéw przyrody;

e 2 stanowiska dokumentacyjne: odstoniecie skalne u podndza Goéry Hatasa oraz odstoniecie skalne

u podnédza Gory Stonecznej;
o 1 uzytek ekologiczny - oczko wodne potozone w sgsiedztwie rezerwatu przyrody ,, Wietrznia”;
o Zespot przyrodniczo-krajobrazowy Grabina—Dalnia;

e Obszary Natura 2000: Wzgdrza Checinsko-Kieleckie (773,53 ha), Dolina Bobrzy (243,21 ha), Ostoja
Wierzejska (0,12 ha).

% jrédto: opracowanie wiasne Atmoterm SA na podstawie ,Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego”.
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Formy ochrony przyrody
obiekt - rezerwaty

e drzewa lub grupy drzew parki krajobrazowe

drogi krajowe

drogi wojewodzkie
A stanowiska dokumentacyjne - obszary chronionego krajobrazu D granice gminy

0 1 2 4 km
| | [

Rysunek 12. System obszaréw prawnie chronionych w Miescie Kielce. -

# jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Swietokrzyskiego, ,Aktualizacja Programu ochrony

powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego”.
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Ostoja Wierzejska

Wizgdrza
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D granice gminy obszary majace znaczenie dla Wspéinoty
— drogi krajowe M Dolina Bobrzy
— drogi wojewddzkie Ostoja Wierzejska 0 1 2 4 km

Wzgorza Checinsko-Kieleckie
Rysunek 13. System obszardw ujetych w Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 w Miescie Kielce oo

2.10. Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego jest zalezny

od sprawnosci urzgdzen/zrédta ciepta oraz rodzaju stosowanego nosnika energii.

190 56 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Swietokrzyskiego, ,Aktualizacja Programu ochrony

powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego”.
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Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to $rednia

dla budynkéw istniejacych na terenie miasta wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 46. Charakterystyka przyktadowego budynku jednorodzinnego.m

charakterystyka przyktadowego budynku jednorodzinnego

cecha jednostka opis / wartosé

dane techniczne budowlane

technologia budowy - tradycyjna
szeroko$¢ budynku m 11,3
dtugos¢ budynku m 9
powierzchnia ogrzewana budynku m’ 148
kubatura ogrzewana budynku m® 370
sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m’ 20,7

dane energetyczne

jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,64
roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 94,5
zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 12
typ kotta - weglowy
sprawnos¢ kotta % 65

Sredni koszt noénikdw energii i wody:
e cena wegla kamiennego do kottéw komorowych — 800 zt/Mg;
e cena wegla kamiennego do kottéw retortowych — 850 zt/Mg;
e cena pellet—1 000 zt/Mg;
e cenadrewna opatowego — 160,00 zt /mb;
e cenaoleju opatowego — 3,54 zt/l;
e cena gazu ptynnego LPG — 1,68 z{/I;
e cenagazu ziemnego E—8,711 gr/kWh;102
e cena energii elektrycznej jest uzalezniona od taryfy tj. Taryfa G11 —0,2959 zt/kWh;'®*

Tabela 47. Koszt jednostkowy wytworzenia energii cieplnej w odniesieniu do energii uzytecznej dia réznych nosnikéw.

jednostkowe koszty ciepta

rodzaj [24/GJ]
energia elektryczna - taryfa G11 165
kociot LPG 123
kociot olejowy 107
kociot gazowy 73
pompa ciepta zasilana energia elektryczna 56
kociot weglowy - tradycyjny 54
kociot weglowy - retortowy 40
kociot na drewno 36

Najnizszy koszt wytworzenia ciepta w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania
normatywnego komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome,

a w dalszej kolejnosci na drewno, wegiel do kottéw retortowych oraz komorowych.

191 srédto: opracowanie wiasne na podstawie danych od dystrybutoréw energii.

2 srédto: opracowanie na podstawie danych Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach.
3 . . . . .

zrédto: opracowanie na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.
4 . . . . . .

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych od dystrybutoréw energii.
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Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta, ktéra okoto 2/3
energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego Zrédta), a tylko 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczng oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany Zrddta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych naktaddéw

inwestycyjnych.

W kolejnej tabeli zestawiono ceny i stawki optat w zakresie wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji ciepta,

przez Cieptownie Swietokrzyskiego Centrum Onkologicznego.

Tabela 48. Ceny i stawki optat w zakresie wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji ciepta Cieptowni S.C. o0.'»

grupy odbiorcéw

wyszczegolnienie jednostka miary

cena za zamdwiong moc cieplng /MW 133 950,64 138 241,85
cena za zamoOwiong moc cieplng — rata miesieczna 2t/MW/m-c 11 162,55 11 520,16
cena ciepta 71/GJ 38,67 40,00
cena nosnika ciepta 7/, zf/m3 18,44 9,71
stawka optaty statej za ustugi przesytowe /MW 88 363,49 15 600,94
st?w.ka optaty statej za ustugi przesytowe —rata 2/MW/m-c 7363,62 1300,08
miesieczna

stawka optaty zmiennej za ustugi przesytowe z1/GJ 16,41 5,15

Ceny ciepta sieciowego Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. z siedzibg w Kielcach

w perspektywie kilku lat zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 49. Cena ciepta sieciowego MPEC Sp. z 0.0., z siedzibg w Kielcach 106,

cena jednocztonowa

[24/Gj] 75,14 69,25 75,8 78 76,72

2.11. Benchmarking Miasta Kielce na tle 10 polskich miast o podobnej wielkosci

W niniejszym rozdziale porédwnano wskazniki zwigzane z gospodarka wybranych miast ze wskaznikami
charakterystycznymi dla Miasta Kielce. Wybrane miasta charakteryzujg sie podobng strukturg urbanistyczng,

zblizong liczbg mieszkanicow. Wsrdd miast przyjetych do poréwnan wskaznikéw znalazty sie:

e Torun;

e Rzeszéw;

e Kielce;
e Zabrze;
e Olsztyn;

e Bielsko — Biata;
e (Czestochowa;
e Sosnowiec;

e Radom.

1% srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez Cieptownie $.C.0.

® srédto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez MPEC Sp. z 0.0.
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Tabela 50. Benchmarking Miasta Kielce na tle pozostatych miast o podobnej liczbie mieszkaricow (stan na 31.12.2016r.).

. . jednostkowe dtugosc sieci
zuzycie energii . . L . . -
. ) zuzycie energii gazowniczej w  zuzycie gazu na  udziat ludnosci
liczba . . elektrycznej na . L . .
. . powierzchnia elektrycznej na odniesieniu do ogrzewanie korzystajacej z
. mieszkancow gospodarstwo . . . . .
miasto jednego powierzchni mieszkan gazu
domowe . . .
mieszkanca gminy
[kWh/gosp. . 2 3
: km’ ] k : k %
[0s.] [km*] dom./rok] [kWh/mieszk./rok] [m/km?] [tys. m”/rok] [%]
Kielce 197 704 110 1454,00 617,30 3175,61 16 217,50 82,40
Torun 202521 116 1691,00 729,00 3755,53 9627,80 81,50
Rzeszow 187 422 117 1533,30 655,20 5918,91 23 375,40 90,40
Kielce 182 156 134 1889,70 812,40 3938,83 14 078,90 82,10
Zabrze 175 459 80 1 680,00 666,60 4828,74 11 865,60 78,10
Olsztyn 172993 88 1708,50 723,20 3644,82 14 088,60 80,20
Bielsko-Biata 172 030 125 1740,40 779,70 4894,14 22 444,70 88,00
Czestochowa 226225 160 1640,50 712,00 3545,31 16 514,20 73,10
Sosnowiec 205 873 91 1659,60 721,10 4 548,46 8 165,60 72,80
Radom 215020 112 1573,30 623,70 4247,78 13 320,50 81,20

Miasto Kielce na tle analizowanych miast charakteryzuje sie najnizszym zuzyciem energii elektrycznej na
gospodarstwo domowe (1454 kWh/gosp. dom./rok) oraz jednostkowym zuzyciem energii elektryccznej na
jednego mieszkarica (617,30 kWh/mieszk./rok). Swiadczy to o dobrym zarzadzaniu zuiyciem energii

w gospodarstwach domowych.

Miasto Kielce cechuje réwniez na tle analizowanych miast jednym z wiekszych zuzy¢ gazu na ogrzewanie
mieszkan (16 217,50 tys. m>/rok) i udziat mieszkaricéw korzystajacej z gazu (82,40%). Wskazniki te $wiadcza

0 wzroscie zuzycia gazu ziemnego w zwigzku ze zmiang Zrédfa ciepta.
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Rysunek 14. Zuzycie energii elektrycznej na gospodarstwo domowe Miasta Kielce na tle wybranych miast.’®

97 srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).

® srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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Rysunek 15. Jednostkowe zuZycie energii elektrycznej na jednego mieszkarica Miasta Kielce na tle wybranych miast.**
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Rysunek 16. Diugosc sieci gazowniczej w odniesieniu do powierzchni Miasta Kielce na tle wybranych miast.™*°

199 srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).

% srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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Rysunek 17. Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkarn Miasta Kielce na tle wybranych miast. ™

" srédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS (Raport z dnia 08.05.2018 r.).
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

W ponizszym rozdziale przedstawiono stan aktualny w zakresie wykorzystywania zasobow energii odnawialnej
w Miescie Kielce, jak rowniez mozliwosci wykorzystania OZE do roku 2030. Analizie poddano nastepujgce

rodzaje energii odnawialnej:
e  Energia wodna;
e  Energia z biomasy i biogazu;
e  Energia stoneczna;
e  Energia wiatrowa;

e  Energia geotermalna (wraz z wykorzystaniem pomp ciepta).

3.1. Energia wiatru

Ocena potencjatu energetycznego wiatru dla miejsca lokalizacji przysztej elektrowni wiatrowej jest jednym
z pierwszych, niezbednych krokéw w realizacji catej inwestycji. Tylko poprawnie wykonana analiza moze
dostarczyé wiedze o tym czy przedsiewziecie przyniesie w przysztosci wymierne korzysci ekonomiczne. Energia
elektryczna wyprodukowana w sitowniach wiatrowych uznawana jest za energie proekologiczng, jednak
wykazuje oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze i ludzkie, ktére bezwzglednie nalezy mie¢ na uwadze
przy wyborze lokalizacji.

Ocena wykorzystania energii wiatrowej — stan aktualny

Na terenie Miasta Kielce w obecnej chwili nie ma zainstalowanych elektrowni wiatrowych. Kilka takich
elektrowni wiatrowych wystepuje jednak na terenie gmin os$ciennych. Mozliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej na terenie miasta determinuje rozporzadzenie Ministra Gospodarki, ktére okresla udziat
ilosciowego zakupu energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych. Zapis ten jednak bezposrednio dotyczy
wylacznie przedsiebiorstw energetycznych i miasto nie ma w tym wzgledzie zadnych obowigzkéw
do wypetnienia.

Na terenie Miasta Kielce nie przewiduje sie mozliwosci budowy elektrowni wiatrowych, ktére miatyby istotne

znacznie w bilansie energetycznym miasta.

3.2. Energia geotermalna

Aby ztoza nadawaty sie do celdéw eksploatacyjnych, odwierty o gtebokosci 1 500-3 000 m muszg dostarczaé
wody o temperaturze 60-100°C, a wydajno$¢ z jednego odwiertu musi wynosi¢ co najmniej 30 m>/h.

Ocena mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej

Na terenie Kielc dotychczasowe badania wykazaty brak wystarczajgco wydajnych zt6z do wykorzystania ciepta
z gtebi ziemi, dlatego pokrycie potrzeb cieplnych miasta z tego Zzrédta nie jest mozliwe. Zalecane i promowane
natomiast jest wykorzystanie energii geotermalnej ptytkiej, ktérg zagospodarowuje sie poprzez instalacje

pomp ciepta (majg one znaczenie w obiektach zabudowy mieszkaniowej, handlu i ustugach). Obecnie
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w Miescie Kielce na terenie Kieleckiego Parku Technologicznego funkcjonujg 2 instalacje geotermalne o mocy
0,534 MW,

3.3. Energia wody

Ocena wykorzystania istniejacych zasobow energii wodnej — stan aktualny

Na terenie Miasta Kielce brak jest elektrowni wodnych, potencjat ciekdw wodnych przeptywajgcych
przez obszar miasta nie daje mozliwosci dla budowy s$rednich i duzych elektrowni wodnych. Potencjalnym
zrédtem energii wodnej na terenie miasta jest instalacja zabudowana na Zalewie Kieleckim na rzece Silnica.
Potencjat ten jednak jest bardzo niewielki. Energia elektryczna wytworzona w ewentualnie wybudowanej tam
matej elektrowni wodnej moze byé wystarczajgca na pokrycie zapotrzebowania na energie obiektéw tam
wybudowanych. Budowa takich elektrowni moze mieé charakter edukacyjny. Nalezy réwniez popieraé

dziatania podejmowane przez prywatnych inwestoréw w zakresie budowy matych elektrowni wodnych.

3.4. Energia stoneczna

Zasoby promieniowania stonecznego moga stuzy¢ do produkcji energii w trzech obszarach: produkcja ciepta
poprzez kolektory stoneczne, energii elektrycznej za pomoca ogniw fotowoltaicznych oraz poprzez
tzw. pasywne systemy solarne — elementy obudowy budynku stuzagce maksymalizacji zyskéw ciepta.
Najbardziej popularne s3 stoneczne instalacje do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Roczne
napromieniowanie stoneczne na ptaszczyzne pozioma na terenie Miasta Kielce wynosi ok. 1,15 MWh/m?*/rok.
Ocena mozliwosci wykorzystania energii stonecznej

Obiekty Kieleckiego Parku Technologicznego (KPT) to jedyne w posiadaniu Miasta Kielce obiekty, ktore
wyposazone zostaty w wspdlne systemy pozwalajgce na wykorzystanie odnawialnych Zzrodet energii takich jak:
odzysk ciepta z wentylacji, pompy ciepta (system grzania i chtodzenia obiektéw) oraz systemy solarne.

Obecnie na terenie miasta wystepujg gtdwnie pojedyncze instalacje wykorzystujgce energie solarna.
Nie tworzg one jednak zwartych systemdw energetycznych. Taki tez charakter przewiduje sie dla energii
solarnej w dalszej perspektywie. Wsrdéd budynkédw wykorzystujgcych energie storica na terenie miasta
wymieni¢ m.in. mozna budynki administracji publicznej tj. przedszkola, szkoty, ztobki oraz budynki sakralne.
Wykorzystywane sg zarowno kolektory, jak rowniez pompy ciepta.

Ocena potencjatu solarnego

Dzieki postepowi w zakresie narzedzi GIS oraz upowszechnieniu sie wysokorozdzielczych, numerycznych
modeli terenu, w ostatniej dekadzie nastgpita znaczna popularyzacja tematycznych geoportali miejskich, ktére
zawierajg informacje na temat potencjatu rozwojowego energetyki stonecznej. Stosuje sie metodyke oceny
potencjatu solarnego przy wykorzystaniu danych LiDAR'. Zidentyfikowany potencjat solarny dachowych
systemow fotowoltaicznych stanowi realny wktad w produkcje energii elektrycznej na potrzeby miasta.

Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze potencjat techniczny to nie wszystko. Istotng role odgrywajg réwniez
czynniki ekonomiczne, spoteczne, gospodarcze i polityczne. Zidentyfikowanie potencjatu nie oznacza, ze
w przysztosci we wszystkich predysponowanych miejscach zostang zainstalowane systemy fotowoltaiczne.

Na podstawie analizy okreslono nastepujgce parametry dachowych systemdw fotowoltaicznych, mozliwych

do instalacji w obrebie srédmiescia Miasta Kielce:

2 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Kieleckiego Parku Technologicznego.

'3 LiDAR (ang. Light Detection and Ranging) jest to aktywny system teledetekeyjny, ktéry do obrazowania wykorzystuje wigzke promieniowania
elektromagnetycznego, emitowang przez modut generujacy swiatto lasera (nadajnik, diody).
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e t3czna moc instalowana: 3 135 kWp;
e 13cznaroczna produkcja energii elektrycznej: 2 735 MWh;
e ilos¢ uniknietej emisji zanieczyszczen do atmosfery: 1 086 MgCO,, 4 MgS0,, 5 MgNOx, 0,15 Mg pytow;

e powierzchnia dachdéw, na ktérej mozliwa jest instalacja systeméw fotowoltaicznych: 23 200 m?.***

3.5. Energia z biomasy i biogazu

Biomasa jest to substancja pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktéra ulega biodegradacji, pochodzaca
z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego
ich produkty oraz inne czesci odpaddw, ktore ulegajg biodegradacji. Uzytki rolne stanowia potencjat
ich wykorzystania pod uprawy energetyczne. Powierzchnia upraw roslin energetycznych na terenie Miasta
Kielce jest znikomy, dlatego mozliwosci terenowe miasta dla pozyskania biomasy sg bardzo niewielkie.

Zatem mozliwosci pozyskania biomasy nalezy szukaé na terenach gmin osciennych. Elektrocieptownia Kielce
w 2009 roku uruchomita kociot opalany biomasg, oznaczony jako K7. Gtéwnym paliwem dla tego kotta sg
zrebki drzewne o $redniej wartosci opatowej ok. 8,7 MlJ/kg. Zrebki te mogg byé w znacznym stopniu
dostarczane do Elektrocieptowni zterenu gmin wojewddztwa sSwietokrzyskiego, w tym z terenu gmin
osciennych. Szacuje sie, iz faczna moc zainstalowana wynosi 6,7 MW",

W komunalnej oczyszczalni $Sciekdw Sitkdéwka oraz na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne
obojetne w Promniku, zlokalizowanymi poza granicami miasta wytwarzany i spalany jest biogaz. Na terenie
oczyszczalni sciekdw, zlokalizowanej w miejscowosci Sitkdwka, koto Kielc, spalany jest biogaz odzyskiwany
w komorach fermentacyjnych. Biogaz spalany jest w silnikach gazowych sprzezonych z pradnicg. W instalacji
do spalania biogazu produkowane jest w kogeneracji zaréwno ciepto (zuzywane na potrzeby wtasne
oczyszczalni, zaréwno na cele technologiczne jak i cele grzewcze), w wymiennikach o mocy 2x540 kW, a takze
energia eklektyczna (w 90% konsumowana na terenie oczyszczalni, natomiast pozostate 10% kierowane jest
do sieci elektroenergetycznej) w pradnicach o mocy 2x400 kW.

Na terenie sktadowiska, ktérym zarzadza Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami w Kielcach, biogaz spalany
jest w jednym z dwdch zespotach kogeneracyjnych typu Petra 190CNH o mocy 180 kWe. Energia cieplna
w catosci jest wykorzystywana na potrzeby wtasne sktadowiska, natomiast energia elektryczna kierowana jest
do sieci elektroenergetycznej. W najblizszych latach istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu do spalania
biogazu. W zwigzku z lokalizacjg oczyszczalni oraz sktadowiska poza granicami Miasta Kielce, zastosowania
w produkcji energii z odnawialnych Zrédet nie znajduje biogaz. Nalezy doda¢, ze w ramach rozbudowy
i modernizacji oczyszczalni $Sciekdw ,Sitkdwka” wybudowana zostata Stacja Termicznej Utylizacji Osaddéw

Sciekowych o mocy 3 MW.

3.6. Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzana jest do otoczenia energia przenoszona
przez produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzacg lub w postaci ciepta odptywajacego
bezposrednio do otoczenia. Energia odpadowa jest energig bezuzytecznie odprowadzang do otoczenia, jednak

dzieki stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadaje sie do dalszego wykorzystania w sposdb

% 1is M., Ocena potencjatu solarnego dla dachowych systemoéw fotowoltaicznych przy wykorzystaniu danych z lotniczego skaningu laserowego na

przyktadzie Srédmiescia Kielc, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Uniwersytet Parisa Lodrona w Salzburgu, 2014.

15 jrédto: Urzad Regulacji Energetyki, stan na dzien 14.05.2018 .
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ekonomicznie optacalny. Zaliczenie energii odprowadzanej bezuzytecznie do zasobdéw energii odpadowej
wynika najczesciej z postepu technicznego lub zwiekszenia kosztéw podstawowych paliw. Postep techniczny

moze zapewnic¢ optacalnos¢ takich sposobdw wykorzystania energii, jakie poprzednio nie byty optacalne.

Mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje energii odpadowej: energie odpadowg fizyczng i chemiczng. W przypadku
powstawania energii odpadowej w zaktadach pracy rozwaza sie dazy¢ do wykorzystania jej w petni,
poprawiajgc tym samym konkurencyjnos¢ wytwarzanych produktéw. Miasto, jako jednostka administracyjna
nie rozwaza angazowac inwestycyjnie w wykorzystanie energii odpadowej na poziomie zaktaddéw

przemystowych.

3.7. Mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
w kogeneracji

W komunalnej oczyszczalni $Sciekdw Sitkdéwka oraz na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Promniku, zlokalizowanymi poza granicami miasta w kogeneracji wytwarzany i spalany jest

biogaz.

Dodatkowo w Miescie Kielce energia w kogeneracji wytwarzana jest w PGE Goérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce od 18 grudnia 2008 roku eksploatuje blok
energetyczny o mocy 10,5 MW. W okresie letnim blok pracuje w konfiguracji kotta parowego opalanego
biomasg i turbozespotu ze stacjg cieptowniczg w petni pokrywajac zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej
w zakresie obcigzen 8+15 MWt przy produkcji energii elektrycznej 2-4 MW. W sezonie grzewczym blok
pracuje w konfiguracji kociot parowy weglowy i turbozespdt ze stacjg cieptownicza pracujgc z obcigzeniem
30 MWt przy produkcji energii elektrycznej 10,5 MW.

Tabela 51. Dane turbozespotu przeciwpreznego z wymiennikiem."*®

wyszczegolnienie jednostka wartosé
z?pgtrze!oowanle mocy cieplnej w wodzie MWt 30 15,03 8,002
sieciowej
przeptyw wody sieciowe;j t/h 955 430 246
MPa
parametry pary: przed turbing: 5,3/480 5,3/480 5,3/450
°C
parametry pary za turbing: MPa
0,0877/96 0,0438/78 0,0426/77,4
ci$nienie/temperatura °C
sprawnos$¢ turbozespotu(n) % 98,57 97,98 96,89
moc elektryczna brutto MWe 10,875 5,4 2,28
dyspozycyjnosé (d) bloku % >96

Ekol Brno R10.8-5.3/0.04-0.12E

typ /producent

Rok uruchomienia XI1 2008

3.8. Produkcja energii z odnawialnych zrédet na terenie Miasta Kielce

Na podstawie diagnozy stanu obecnego oraz warunkéw naturalnych mozna stwierdzié, iz poza systemowymi

rozwigzani w zakresie produkcji energii z odnawialnych Zrédet najwieksze korzysci z punktu widzenia

118 Sr6dto: opracowanie na podstawie danych udostepnionych przez PGE GIEK S.A., Oddziat Elektrocieptownia Kielce.
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osiggalnego efektu udziatu OZE w Kielcach mozna uzyska¢ z zastosowania kolektoréw stonecznych (kolektory
ptaskie lub prézniowe) oraz pomp ciepta, ktére stajg sie coraz bardziej konkurencyjne cenowo w stosunku
do innych technologii OZE. Pod wzgledem technicznym na obszarze Kielc nalezaty przede wszystkim wzigé pod

uwage montaz instalacji:
° kolektoréw stonecznych;
. ogniw fotowoltaicznych;
. pompy ciepta.

W miescie funkcjonuje Kielecki Park Technologiczny, ktéry posiada infrastrukture opartg o innowacyjne
rozwigzania technologiczne, ktérych jednym z gtéwnych zatozen jest osiggniecie jak najwyzszego poziomu
efektywnosci energetycznej. Cechy infrastruktury KPT wptywajgce na osiggniecie efektywnosci energetycznej

nalezy podzieli¢ na dwie grupy:

e uwzgledniajace zasady projektowania budynkéw pozwalajacych na obnizenie kosztéw eksploatacji,
m.in.: geometrie budynkdw, izolacyjnos¢ termiczng przegréd zewnetrznych, parametry efektywnosci
energetycznej przegréd przezroczystych, szczelnosci budynku, oszczednos$¢ wody, oszczednosé energii
elektrycznej poprzez zastosowanie energooszczednych opraw oswietleniowych oraz sterowanie

oswietleniem z wykorzystaniem czujek ruchu;

e systemy pozwalajagce na wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii takich jak: odzysk ciepta
z wentylacji, pompy ciepta (system grzania i chtodzenia obiektéw) oraz systemy solarne. Ponizej

przedstawiamy ich skrécong charakterystyke.

Instalacja wentylacji mechanicznej KPT wyposazona jest w najnowoczes$niejsze rekuperatory — wymienniki
stuzgce do odzyskiwania ciepta (chtodu) z powietrza zuzytego, dzieki czemu zostaje obnizone zuzycie energii
potrzebnej do ogrzania (chtodzenia) pomieszczenn. Obiekty KPT zostaly wyposazone w systemy BMS

pozwalajace na zdalng kontrole zuzycia energii.

Budowa systemu grzewczego i wentylacyjnego dla potrzeb grzewczych i chtodniczych zespotéw blizniaczych
hal: YUYAOQ i RECIFE posiada wezty ciepta i chtodu z pompami ciepta z dolnym Zrédtem w postaci wymiennikéw
gruntowych (100 odwiertéw po 150 mb kazdy). Dla zespotu hal wykonano cztery jednostki pompy ciepta. Moc
grzewcza pompy ciepta PC1 dla instalacji ogrzewania ptaszczyznowego wynosi 229,3 kW. Moc grzewcza
pompy ciepta PC2 dla potrzeb fancoili i central wentylacyjnych wynosi 165,3 kW. Szacunkowe catkowite ciepto
uzytkowe dostarczone przez pompy ciepta w ujeciu rocznym wyniosto 7 456 GJ, a energia odnawialna

dostarczona przez pompy ciepta — ERES — 5326 GJ. Jest to jedna z najwiekszych tego typu instalacji w kraju.

Obiekty KPT wyposazone zostaty w system ogniw fotowoltaicznych zainstalowanych na elewacjach budynkow
Centrum Technologicznego, Inkubatora Skye_lInc, a parking Marina Bay zostat zadaszony wiatami pokrytymi
ogniwami produkujgcymi energie elektryczng przy uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw

monokrystalicznych, umozliwia zbilansowanie energetyczne dostarczanej i pobieranej z sieci energii.

Infrastruktura KPT posiada podtgczony system fotowoltaiczny do istniejgcej wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynkdéw. Energia elektryczna uzyskana z paneli jest w catosci wykorzystana na potrzeby wtasne
budynkéw. W celu umozliwienia przeksztatcenia energii produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng na prad

zmienny dostarczany do sieci KPT w budynku zostaty zainstalowane inwertery fotowoltaiczne. Monitorowanie
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dziatania systemu jest mozliwe dzieki Systemowi Zarzadzania Energig. Umozliwia on monitorowanie uzysku

energetycznego z instalacji oraz jej poprawne funkcjonowanie.

taczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne na obiektach KPT tj. budynek Oulu, Hala
Roma, Inkubator Technologiczny Orange i Skye wynosi: 532,97 kWp. taczna ilos¢ wyprodukowanej energii
w roku 2017 wyniosta 188,13 MWh.

Inkubatory Technologiczne Orange i Skye réwniez zostaly wyposazone w zestawy solarne przeznaczone
do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. taczna produkcja ciepta szykowego w ujeciu rocznym
z zainstalowanych zestawdéw solarnych wyniosta 60,5 GJ. Ponadto Hala Singapur posiada zamontowany
zestaw solarny HEWALEX 2 TLPAC-PCWU300SK (KS2100) przeznaczony do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Do podstawowych elementdéw zestawu nalezg 2 kolektory ptaskie KS2100 TLP AC o tjcznej
powierzchni apertury (czynnej) 3,6 m”oraz pompa ciepta wody uzytkowej PCWU 3005SK-2,3kW o mocy

grzewczej 2,3 kW i pojemnosci zbiornika 300 litrow.

W sektorze budynkéw publicznych przeprowadzony jest pilotazowy program ,Modernizacja energetyczna
obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kielce”. W ramach programu w Zespole Szkét
Ponadpodstawowych nr 2, Kielce, przy ul. Radiowa zainstalowano 40 paneli fotowoltaicznych o mocy 250 W,
kazdy z Modutu Solar-log pozwala obserwowa¢ produkcje energii elektrycznej w internecie, nominalna moc
instalacji wynosi 10 kW. Zrealizowano réwniez zadania inwestycyjne polegajace na budowie mikroinstalacji
ogniw fotowoltaicznych na budynku Zespotu Szkét Ogodlnoksztatcacych nr 28 ul. Gérnicza 64 w Kielcach.
Inwestycja ma za zadanie wytwarzanie energii elektrycznej odnawialnej ze Zrddta, jakim jest energia
stfoneczna, przy wykorzystaniu paneli fotowoltaicznych. Efektem jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
pochodzacej z sieci elektroenergetycznej. Na dachu obiektu wykonana zostata instalacja 10kW. Przy
jednostkowej mocy pojedynczego panela fotowoltaicznego 250 W, ilos¢ paneli zamontowanych na obiekcie
wynosi 40 szt. Ponadto instalacja wyposazona zostata w modut typu Solar-log, umozliwiajacy obserwowanie
efektédw dziatania ogniw fotowoltaicznych na kazdym komputerze z dostepem do internetu, co ma walory

edukacyjne (zgodnie z Planem gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Kielce).

W ramach Programu dokonano réwniez Budowe mikroinstalacji ogniw fotowoltaicznych na budynku
Gimnazjum nr 7 ul. Krzyzanowskiej 8 w Kielcach, modernizacje Osrodka Szkolno-Wychowawczego nr 2,
przy ul. Krysztatowej 6 i Malachitowej nr 1 w Kielcach. W ramach inwestycji, celem obnizenia kosztéw
zuzywanej energii elektrycznej wykonano instalacje fotowoltaiczng o mocy 10 kWp ztozonej z 40 paneli
umieszczonych na dachu budynku szkoty przy ul. Krysztatowej 6. Wykonano catkowita wymiane instalacji
wrazz oprawami os$wietlenia wbudowanego przy zastosowaniu zarowek ledowych w czesci instalaciji,
co przynosi oszczednosci energii zuzywanej na o$wietlenie wbudowane. Szacuje sie, iz w ciggu roku zostanie
zaoszczedzona ilo$¢ energii na poziomie ok. 4 788 kWh/rok, natomiast roczny uzysk netto z paneli wyniesie
ok. 5525 kWh energii netto. Zmodernizowaniu poddano réwniez Przedszkole Samorzgdowe nr 28 ul. Rézana
12 w Kielcach. W ramach inwestycji, celem obnizenia kosztéw zuzywanej energii elektrycznej wykonano
instalacje fotowoltaiczng o mocy 10 kWp ztozonej z 40 paneli umieszczonych na dachu budynku. Wykonano
catkowitag wymiane instalacji wraz z oprawami oswietlenia wbudowanego przy zastosowaniem Zzardwek

ledowych w czesci instalacji, co przyniesie oszczednosci energii zuzywanej na oswietlenie wbudowane.

W 2018 roku zaplanowane zostaty do zrealizowania 2 zadania inwestycyjne:
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e Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kielce — Przedszkole
Samorzadowe nr 5 ul. Jana Nowaka Jezioranskiego 67 w Kielcach”. Celem obnizenia kosztéw
zuzywanej energii elektrycznej zostanie wykonana instalacja fotowoltaiczna o mocy 10 kWp ztozonej
z 40 paneli umieszczonych na dachu budynku. Zaplanowano wykonanie catkowitej wymiany instalacji
wraz z oprawami oswietlenia wbudowanego przy zastosowaniu zaréwek ledowych w czesci instalacji,
co przyniesie oszczednosci energii zuzywanej na o$wietlenie wbudowane. Szacuje sie, iz w ciggu roku
zostanie zaoszczedzona ilos¢ energii na poziomie ok. 12 105 kWh/rok, natomiast roczny uzysk netto
z paneli wyniesie ok. 5525 kWh energii netto. Zmniejszenie emisji CO, do powietrza szacuje sie na
poziomie 14,280 Mg/rok;

e Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kielce — Szkofa
Podstawowa nr 28 ul. Szymanowskiego 5 w Kielcach. Celem obnizenia kosztéw zuzywanej energii
elektrycznej zostanie wykonana instalacja fotowoltaiczna o mocy 10 kWp ztozonej z 40 paneli
umieszczonych na dachu budynku. Zaplanowano wykonanie catkowitej wymiany instalacji
wraz zoprawami oswietlenia wbudowanego przy zastosowaniem Zzarédwek ledowych w czesci

instalacji, co przyniesie oszczednosci energii zuzywanej na oswietlenie wbudowane.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

W rozdziale opisano powigzania energetyczne Miasta Kielce z gminami osciennymi. Miasto Kielce sgsiaduje

z nastepujacymi gminami:
e od pdtnocy z: Miedziana Gora;
e  od potudnia z Morawicg;
e od zachodu z: Sitkéwka-Nowiny, Piekoszow;
e od wschodu z: Mastéw, Gérno, Daleszyce.

W zafaczeniu do niniejszego opracowania zamieszczono odpowiedzi ww. gmin osciennych, ktére dotycza

zakresu wspotpracy z Miastem Kielce.

4.1. Gmina Daleszyce

Gmina Daleszyce posiada powigzania energetyczne z Miastem Kielce w zakresie systemow

elektroenergetycznych.

Ma on charakter regionalny i zarzadzany jest przez witasciwy terytorialnie rejon energetyczny. W ramach
systemu energetycznego wspdtpraca z sgsiednimi gminami realizowana jest na szczeblu przedsiebiorstwa
energetycznego jakim jest PGE Dystrybucja S.A., Oddziat w Skarzysko — Kamienna, ktdrej ponadgminny
charakter determinuje wzajemne powigzania sieciowe. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych realizowane sg w uzgodnieniu z wtasciwym terytorialnie zaktadem energetycznym, bez

koniecznosci wspdtpracy z innymi gminami.

Na terenie gminy w miejscowosci Mdjcza znajduje sie stacja dystrybucyjna I° o przepustowosci 25 tys. m>/h

obstugujaca Miasto Kielce.

4.2. Gmina Gorno

Na terenie Gminy Gorno nie wystepujg powigzania miedzy systemami zaopatrzenia w ciepto i paliwa gazowe.
Gmina Gdrno jest gming niezgazyfikowang oraz brak na jej terenie sieci cieptowniczej. Gmina Gérno zasilana
jest z uktadu sieci srednich napieé ze stacji GPZ ,Kielce - Wschdd". Przez teren gminy przebiega tranzytem linia
15 kV relacji GPZ ,,Wschdd"— Nowa Stupia, GPZ ,Wschdd'- Piaski Dgbrowa.

4.3. Gmina Mastow

Na terenie Gminy Mastéw brak jest zorganizowanych systemdw cieptowniczych. Nie przewiduje sie
w przysztosci zmiany tego stanu. Rozbudowa systemow energetycznych w zakresie energii elektrycznej oraz
paliw gazowych sg prowadzone pod nadzorem i na warunkach zarzagdcéw tych sieci. Gmina réwniez nie

posiada ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

4.4. Gmina Miedziana Gora

Na terenie Gminy Miedziana Gdéra nie wystepuje sie¢ cieptownicza, w zwigzku z tym brak jest powigzan
miedzy systemem zaopatrzenia w ciepto Miasta Kielce a Gming Miedziana Gdéra. Gmina ma powigzania

sieciowe systemow energetycznych z Miastem Kielce. Uktad zasilania elektroenergetycznego gminy stanowia
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linie 15 kV wyprowadzone z GPZ Niewachléw oraz zasilanie rezerwowe GPZ Karczéwka. Ponadto przez teren
gminy biegng 2 linie elektroenergetyczne: 110 kV i linia 220 kV oraz jest w trakcie budowy nowa linia 220 kV.
Wszystkie te linie biegng do stacji elektroenergetycznej Kielce Piaski. Gmina Miedziana Géra posiada ,,Projekt
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” uchwalony dnia 15 marca 2006
r. — uchwata Nr XXXI/250/06 Rady Gminy w Miedzianej Gorze, ktéry przewiduje mozliwos¢ wspotpracy

z Miastem Kielce w zakresie rozbudowy systemdéw energetycznych i z zakresu ochrony srodowiska.

4.,5. Gmina Morawica

Gmina jest zgazyfikowana i planuje w kolejnych latach dalszy rozwdj. Brak natomiast jest powigzan pomiedzy
Miastem Kielce a Gming Morawica odnos$nie zaopatrzenia w ciepto i gaz ziemny. Nie przewiduje sie
w przysztosci zmiany tego stanu. Zaréwno Gmina Morawica jak i Miasto Kielce zaopatrywane sg w energie
elektryczng poprzez jednego operatora w zwigzku z czym sieci elektroenergetyczne budowane
i eksploatowane sg przez tego samego operatora, a wspodtpraca miedzy gminami moze odbywad sie

na poziomie przedsiebiorstw energetycznych.

4.6. Gmina Piekoszow

Gmina nie ma powigzan sieciowych systemdw energetycznych z Miastem Kielce, nie zostato réwniez to ujete
w opracowaniach: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
czy tez w Programie ochrony srodowiska. Nie mniej jednak Gmina Piekoszéw wyraza che¢ wspodtpracy

z Miastem Kielce w zakresie wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

4.7. Gmina Sitkéwka-Nowiny

Gmina nie posiada powigzania sieciowego z systeméw energetycznych z Miastem Kielce. Zostato to ujete
w zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Sitkdwka — Nowiny
opracowanego w 2014 r. (planowany termin aktualizacji 2018 rok). Gmina jednak przewiduje mozliwosé
wspotpracy z miastem w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych lub innych inwestycji z zakresu

ochrony srodowiska.

ATMOTERM S.A.
86



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla Miasta
Kielce

5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodnie z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

Na terenie Miasta Kielce wystepujg trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie przez
spotfeczenstwo oraz podmioty. Jest to energia elektryczna, ciepto i gaz ziemny.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki:

e cena jednostkowa za dany nosnik energii;

o aktywnosc¢ gospodarcza (wielkos$é produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancéw korzystajgcych
z ustug energetycznych);

e pochodne komfortu zycia jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw
domowych;

e energochfonnos¢ produkcji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej do przygotowania positkdw i cw.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e  budynki uzytecznosci publicznej;

e mieszkalnictwo;

e handel, ustugi i przemyst;

e osdwietlenie uliczne.

W ponizszych tabelach i rysunkach zestawiono dane odnos$nie prognozowanego zuzycia energii elektrycznej,

ciepta sieciowego i gazu ziemnego do 2020 i 2030 roku.

5.1. Ciepto sieciowe

Zuzycie ciepfa sieciowego do roku 2020 wzrosnie 0 2,36% a do 2030 roku o 5,85%. Jest to spowodowane coraz
wiekszg iloscig podfaczen budynkdéw do sieci cieptowniczej. W konsekwencji wzro$nie réwniez zuzycie ciepta
sieciowego na 1 mieszkanca do 2020 roku o 4,46% i do 2030 roku o 15,46% i na 1 podmiot dziatalnosci
gospodarczej o0 2,23% do 2020 roku i 0 4,66% do 2030 roku. W kolejnej tabeli przedstawiono prognozowane

zuzycie ciepta sieciowego w 2020 i 2030 roku.
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Tabela 52. Prognozowane zuzycie ciepfa sieciowego w 2020 i 2030 roku.

zmiana 2016/2020
[%]

zmiana 2016/2030
[%]

'[';Zt]’a i I 197 704 193741 181239 -2,00 -8,33
F:]‘z“]”erz‘:h”'a uzytkowa mieszkar 4901608 5000378 5256 098 2,02 7,23
liczba podmiotéw dziatalnosci gospodarczej

28901 2894 292 1 1,14
) 890 8940 9230 0,13 ,
;gj}’c'e AEEE 1757542 1799 099 1860316 2,36 5,85
zuzycie ciepta na 1 mieszkarica
o 8,9 9,3 10,3 4,46 15,46

11

7 srédto: opracowanie wiasne na podstawie danych od dostawcéw ciepta sieciowego i GUS.
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zmiana 2016/2020
[%]
zuzycie ciepta na 1 podmiot dziatalnosci
gospodarczej

[GJ]

zmiana 2016/2030
[%]

Ponizej na rysunku przedstawiono prognozowane zuzycie ciepta sieciowego do 2030 roku w Miescie Kielce.
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Rysunek 18. tqczne zuzycie ciepta sieciowego [GJ/rok] do 2030 roku.
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Rysunek 19. Zuzycie ciepta sieciowego [GJ/rok] na 1 mieszkarica do 2030 roku.
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5.2. Energia elektryczna

Na podstawie prognozowanych danych mozna zauwazy¢, ze zuzycie energii elektrycznej do 2020 roku
wzros$nie o 2,28% natomiast do roku 2030 roku o 5,76%. Wzrosnie rowniez zuzycie energii elektrycznej
na 1 mieszkanca tj. do 2020 roku o0 4,37% i do 2030 roku o 15,36% i na 1 podmiot dziatalnosci gospodarczej
02,14% do 2020 roku i 0 4,56% do 2030 roku. W kolejnej tabeli przedstawiono prognozowane zuzycie energii
elektrycznej w 2020 i 2030 roku. Wzrost jest spowodowany coraz wiekszym uzyciem sprzetu AGD

w gospodarstwach domowych oraz czestszego stosowanie energii elektrycznej na potrzeby cieplne.
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Tabela 53. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w 2020 i 2030 roku.

zmiana 2016/2020 zmiana 2016/2030
[%] [%]

liczba mieszkancéw
[os.]

197704

193741

181239

-2,00

-8,33

powierzchnia uzytkowa mieszkan
[m’]

4901 608

5000378

5256 098

2,02

7,23

liczba podmiotéw dziatalnosci
gospodarczej
[szt.]

28901

28940

29230

0,13

zuzycie energii elektrycznej

[MWh]

625451

639 681

661 447

5,76

zuzycie energii elektrycznejna 1
mieszkanca

3,2

33

3,6

15,36

[MWAh]

zuzycie energii elektrycznejna 1
podmiot dziatalnosci gospodarczej 21,6 22,1 22,6 2,14 4,56
[MWAh]
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Rysunek 20. tgczne zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] do 2030 roku.

8 srodto: opracowanie wiasne na podstawie danych od operatora sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej i GUS.
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Rysunek 21. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica [MWh/rok] do 2030 roku.

5.3. Gazziemny

Zuzycie gazu ziemnego do roku 2020 wzrosnie o 1,95% a do 2030 roku o 5,42%. Jest to spowodowane
rozbudowa zabudowy mieszkaniowej oraz wymiang Zrddet ciepta stosujgcych jako paliwo wegiel kamienny
na gaz ziemny w budynkach mieszkalnych, ustugowych i przemystowych. W konsekwencji wzrosnie réwniez
zuzycie gazu ziemnego na 1 mieszkarnca do 2020 roku o 4,03% i do 2030 roku o 15,00% i na 1 podmiot
dziatalnosci gospodarczej 0 1,81% do 2020 roku i 0 4,23% do 2030 roku. Prognozowane zuzycie gazu ziemnego

w 2020 2030 roku zestawiono w kolejnej tabeli.

119

Tabela 54. Prognozowane zuzycie gazu ziemnego w 2020 i 2030 roku.

zmiana 2016/2020 zmiana 2016/2030
[%] [%]

liczba mieszkaricow
[os.]
powierzchnia uzytkowa mieszkan
[m’]
liczba podmiotéw dziatalnosci
gospodarczej 28901 28940 29230 0,13 1,14
[szt.]
zuzycie gazu ziemnego

197704 193741 181239 -2,00 -8,33

4901 608 5000378 5256 098 2,02 7,23

44120711 44 980 877 46 511417 1,95 5,42

[m’]

Zuzycie gazu ziemnego na 1
mieszkanca 223,2 232,2 256,6 4,03 15,00
[m’]

zuzycie gazu ziemnego na 1 podmiot
dzi?lalnoéci gospodarczej 1526,6 1554,3 1591,2 1,81 4,23
[m]

9 srédto: opracowanie wiasne na podstawie danych od operatora sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego i GUS.
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Rysunek 22. tgczne zuzycie gazu ziemnego [m’/rok] do 2030 roku.
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Rysunek 23. Zuzycie gazu ziemnego na 1 mieszkarica [m>/rok] do 2030 roku.

Podsumowanie:

e Prognozowany jest wzrost zuzycia wszystkich nosnikéw sieciowych w Miescie Kielce;

o Najwiekszy wzrost jest planowany w przypadku ciepta sieciowego, najmniejszy w przypadku gazu
ziemnego;

e Przyczyng wzrostu jest: wymiana weglowych Zrddet ciepta na niskoemisyjne wykorzystujgce np. gaz
ziemny i energie elektryczng, podfaczenia nowych obszaréw do sieci cieptowniczej w celu dostawy c.o.
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i c.w.u., podtagczenie kolejnych obszaréw do sieci gazowej, wzrost zuzycia w sektorze handlu, ustug
i przemystu (wzrost liczby podmiotow dziatalnosci gospodarczej), coraz wieksza ilos¢ uzywanego

sprzetu AGD w gospodarstwach domowych.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie paliw i energii

6.1. Propozycja przedsiewzie¢ w sektorze budynkow uzytecznosci publicznej —
mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej

Zgodnie z Art. 6. 1. ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz.
831)[9] jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze Srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2, zwanych dalej ,Srodkami poprawy

efektywnosci energetyczne;j”.
Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:
1. Realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2. Nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz

niskimi kosztami eksploatacji;

3. Wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,

o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4. Realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008

r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow (Dz. U. z 2018 r. poz. 966)[10];

5. Wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001[1] oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2011 r., Nr 178, poz. 1060)[11].

Ponadto zgodnie z ust. 3, jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci. W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu

aktualnego w zakresie zuzycia medidéw energetycznych oraz wody.

6.1.1. Zakres analizowanych budynkéw

Oceny stanu istniejagcego dokonano na podstawie informacji zebranych z 147 budynkéw uzytecznosci
publicznej nalezacych do Miasta Kielce. Od 2013 roku w budynkach uzytecznosci publicznej prowadzona jest
inwentaryzacja zuzycia ikosztéw nosnikdw energii. Inwentaryzacja prowadzona jest wedtug kategorii

budynkdw:

ztobki, przedszkola;
e pomoc spoteczna, osrodki pomocy rodzinie;

e biurowe;

kultury;
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e sportowe, ptywalnie;

e szkolno-oswiatowe.
Inwentaryzacja prowadzona jest w programie arkusza kalkulacyjnego Excel poprzez uzupetnianie tzw. , Karty
informacyjnej budynkéw i obiektdw uzytecznosci publicznej”. Oceny stanu istniejgcego budynkdw
uzytecznosci publicznej dokonano na podstawie informacji przekazanych przez Urzad Miasta Kielce. taczna

powierzchnia catkowita budynkéw w 2016 roku wyniosta 411 016 m”.

6.1.2. Analiza zuzycia energii i wody w budynkach uzytecznosci publicznej Miasta Kielce

Charakterystyczng cechg budynkéw uzytecznoéci publicznej miasta jest ich zmienna energochfonno$¢. Ztobki,
przedszkola, budynki biurowe oraz szkolno-oswiatowe, zuzywajg najwiecej energii cieplnej niezbednej
do ogrzania powierzchni uzytkowej budynku. Zuzycie energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej

nalezacych do Miasta Kielce, w przeliczeniu na powierzchnie uzytkowg budynku przedstawiono na kolejnym

rysunku.
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£
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zuzycie energii cieplnej

M 7tobki, przedszkola B obiekty pomocy spotecznej, pomocy rodzinie
 obiekty biurowe M obiekty kultury
H obiekty sportowe, ptywalnie m obiekty szkolno-o$wiatowe

Rysunek 24. Zuzycie energii cieplnej w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do Miasta Kielce, w przeliczeniu na powierzchnie
uzytkowq budynku.m

Obiekty biurowe oraz sportowe, zuzywajg najwiecej energii elektrycznej wykorzystywanej na potrzeby
oswietleniowe oraz pracy urzadzen. Zuzycie energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej
nalezacych do Miasta Kielce, w przeliczeniu na powierzchnie uzytkowg budynku przedstawiono na kolejnym

rysunku.

120 56 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.
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Rysunek 25. Zuzycie energii elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej nalezqcych do Miasta Kielce, w przeliczeniu na
powierzchnie uzytkowq budynku. 2

Obiekty sportowe, zuzywajg najwiecej gazu ziemnego w przeliczeniu na powierzchnie uzytkowa budynku.
Na kolejnym rysunku przedstawiono zuzycie gazu ziemnego w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych

do Miasta Kielce, w przeliczeniu na powierzchnie uzytkowa budynku.
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Rysunek 26. Zuzycie gazu ziemnego w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do Miasta Kielce, w przeliczeniu na powierzchnie
uzytkowq budynku.m

Zestawienie zuzycia energii wszystkich medidow wykorzystywanych, w budynkach uzytecznosci publicznej

nalezacych do Miasta Kielce przedstawiono na kolejnym rysunku.

21 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.

2 frédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.
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Rysunek 27. Struktura zuzycia energii w podziale na poszczegdlne nosniki w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do Miasta
Kielce w 2016 roku.’?

W 2016 roku najwieksze zuzycie energii pochodzito z ciepta sieciowego (54,56%) oraz z gazu ziemnego

(20,17%). Natomiast najmniejsze zuzycie enerii wystepowato z oleju opatowego (0,75%).

0,75%

15,31%

M zuzycie energii elektrycznej

M zuzycie gazu ziemnego

[ zuzycie energii cieplnej

B zuzycie wegla kamiennego

20,17%

 zuzycie oleju opatowego

54,56%

Rysunek 28. Struktura zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do Miasta Kielce w 2016 r%

W kolejnej tabeli zestawiono podsumowanie zuzycia nosnikdw energii i wody w budynkach uzytecznosci

publicznej nalezagcych do Miasta Kielce w 2016 roku.

2 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.

* srodto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.
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Tabela 55. Zuzycie nosnikow energii i wody w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych do Miasta Kielce w 2016 roku.

budynki uzytecznosci

publicznej

powierzchnia
uzytkowa
[m’]

elektrycznej

[kWh/rok]

zuzycie energii
cieplnej

[GJ/rok]

zuzycie gazu
ziemnego

[ma/rok]

zuzycie paliw statych i ptynnych

wegla
kamiennego
[Mg/rok]

oleju
opatowego
[ma/rok]

125

zuzycie energii

zuzycie
wody

[ma/rok]

#Hobki, przedszkola 43621 791 200 24232 104 634 32211
pomoc spoteczna,
oérodki pomocy 31703 1189 500 8370 141070 - 41000 42 067
rodzinie
e 19 854 1508 400 9350 18 150 - 14293 11065
kultury 35848 1316 200 5649 101537 B 9076 9291
SIS, 47350 4423200 17 000 954 200 80 } 92879
ptywalnie
Falhe-admiEiEme 232641 3983100 104 708 470 559 876 } 96 459

SE 411016 13 211 600 169 309 1790 150 1038 64 369 283972

6.1.3. Klasyfikacja budynkéw

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji budynkdéw, a takze zmniejszania kosztéw energii na ogrzewanie
oraz obcigzenia $rodowiska mozna okresli¢ na podstawie S$redniego kosztu medidow energetycznych
wykorzystywanych do ogrzewania oraz zatozonego poziomu jednostkowego zuzycia energii wyrazonej

w GJ/m*/rok. Przecietny poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne (40 GJ/m?/rok)

dla przecietnego obiektu mozina uzyskaé w wyniku prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.
Na podstawie prowadzonej bazy zuzy¢ mediéw w budynkach uzytecznosci publicznej oraz analiz otrzymanych
danych mozna stwierdzi¢, iz wystepuje znaczny potencjat, jesli chodzi o mozliwe oszczednosci zwigzane

z szeroko pojetg gospodarka energetyczna.

Nadzdér energetyczny nad obiektami jest mozliwy w wyniku prowadzenia ciggtego systemu monitorowania
zuzycia i kosztéw nosnikdw energii. Prowadzone dziatania przez Wydziat Zarzadzania Energig pozwalajg
na ocene energetyczng budynkédw, w wyniku ktérej mozina wyselekcjonowac obiekty pod wzgledem
zwiekszonej energochfonnosci. Na podstawie prowadzonych obserwacji i monitoringu medidw, w pierwszej
kolejnosci zadaniom inwestycyjnym poddane zostajg obiekty szkolno-oswiatowe, pomocy spotecznej

oraz osrodki pomocy rodzinie.

6.1.4. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan termomodernizacyjnych w Miescie Kielce proponuje sie kontynuowanie

realizacji programu ,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwdch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem, zarzadzania
zespotem budynkow (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto o charakterze strategicznym).
Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

o okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii;

o okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii;

e okreslenie sposobdw zmniejszenia zuzycia energii (audyt);

e hierarchizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu oszczednos$¢ energii;

12 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miasta Kielce.
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e wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia;
o dokumentowanie podejmowanych dziatan;

e raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzgdcdw oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje mozliwosé
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia
kosztow eksploatacji budynkdéw. Taka baza danych jest rowniez niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym
przygotowanie plandw modernizacji budynkéow uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz

zrédet finansowania i harmonogramu dziatan).

Efektywne zarzadzanie budynkami, wptyw na infrastrukture i wyposazenie budynkdw, moze prowadzi¢ do
policzalnych efektéw, racjonalnych oszczednosci zuzycia medidw.
Korzysci bedace efektem wdrazania proceséw efektywnosci energetycznej budynkdéw:

e zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow;

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposdb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz nawet

do 60% poprzez dziatania inwestycyjne;

e kontrola nad zarzadzanymi budynkami;

e poprawa stanu technicznego budynkow;

e zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkow;

e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow;

e ujednolicenie formy informacji o zasobach;

e wiedza na temat stanu technicznego posiadanych budynkow;

e wiedza o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzagdzanych budynkach;

e pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow;

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji;

e pomoc w realizacji polityki zrwnowazonego rozwoju w gminie;

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych budynkdw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje szereg korzysci, ale i wymaga od zarzadcy,

administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspotpracy i zaangazowania.

Zarzadzeniem Prezydenta Miasta Kielce z dnia 26 listopada 2012 roku nr 465/2012 powotany zostat Zespot

ds. Przygotowania Programu Zarzadzania Nosnikami Energii. Celami strategicznymi dla Zespotu byto:

e wypracowanie i przygotowanie do wdrozenia dziatan majgcych na celu zinwentaryzowanie zuzycia
i kosztéw nosnikéw energii (energii elektrycznej, energii cieplnej, paliw statych, ptynnych i gazowych,

wody i Sciekéw) w jednostkach organizacyjnych Miasta Kielce;
o okreslenie sposobu biezgcego monitorowania zuzycia i kosztéw nosnikow energii;
o okreslenie sposobdw krétko- i dtugoterminowego ograniczania zuzycia i kosztow nosnikéw energii.

Obecnie w Miescie Kielce w strukturze organizacyjnej Urzedu Miasta funkcjonuje Wydziat Zarzgdzania Energia,

w ramach ktérego powotano stanowiska:*

126 http://www.um kielce.pl/organizacja-urzedu-miasta/wydzialy/wydzial-zarzadzania-energia/
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e ds. zarzadzania gospodarka niskoemisyjng;
e ds. efektywnosci energetycznej;
e ds. elektromobilnosci;

e ds. spraw organizacyjnych.

Zadania Wydziatu:**’

e opracowywanie zatozen do planu zaopatrzenia Miasta w ciepto, energie elektryczna, paliwa gazowe

i wode;

e nadzor nad realizacjg polityki energetycznej na obszarze gminy okreslonej w "Zatozeniach do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”;

e opracowanie i monitorowanie Planu Gospodarki Niskoemisyjne;

e wykonywanie zadan zwigzanych z realizacjg programdéw wspierajgcych wymiane instalacji grzewczych
ykony qzany Jg prog pierajacy y € I 8 y

w ramach ochrony przed niska emisja;

e prowadzenie bazy danych o gospodarce energetycznej, cieplnej i gospodarce wodno - Sciekowej

w obiektach gminnych;

e prowadzenie spraw zwigzanych z zakupem energii elektrycznej;

e wyznaczanie kierunkdéw zwigzanych z systemami oswietlenia miasta i ich modernizacjg oraz

wspotpraca z zarzgdcg oswietlenia w sektorze publicznym Miasta;
e monitorowanie audytow energetycznych dla obiektéw Miasta;

e realizacja programu rozwoju elektromobilnosci;

e opiniowanie rozwigzan do miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w zakresie

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

e prowadzenie dziafalnosci informacyjnej z zakresu efektywnosci energetycznej, skierowanej do

uzytkownikow obiektdw komunalnych oraz mieszkaricow miasta;

e propagowanie pro-energetycznych i pro-ekologicznych zachowan wsréd mieszkancéw.

6.1.5. Opis mozliwosci stosowania sSrodkéw poprawy efektywnosci energetycznej

Do dziatan, przedsiewzie¢ inwestycyjnych zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach

uzytecznosci publicznej zalicza sie dziatania:

127

e Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta
przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane

w przypadkach kiedy okna istniejgce s3 w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest

ich wymiana na nowe;

http://www.um kielce.pl/organizacja-urzedu-miasta/wydzialy/wydzial-zarzadzania-energia/
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e Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic. Przedsiewziecie

to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych;

e Dodatkowe zaizolowanie scian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element konstrukcji
budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng warstwg elewacyjna.
Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane w przypadkach kiedy konieczne jest
wykonanie remontu elewacji zewnetrznych;

e Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez
ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegdlnie wskazane
w przypadkach kiedy okna istniejagce s3 w bardzo ztym stanie technicznym i konieczna jest ich
wymiana na nowe;

e Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzsza kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta przez ten
element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej. Jezeli wykonanie
wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu, nalezy to przedsiewziecie
potaczy¢ z remontem pokrycia;

e Zamurowanie czesci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otwordw okiennych
w obiekcie. Przedsiewziecie to planuje sie wykonaé¢ w taki sposdb, aby spetnione byty wymagania
norm i przepiséw dotyczace naturalnego oswietlenia pomieszczen;

e Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng infiltracjg
powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to planuje sie jezeli okna istniejgce sg w dobrym stanie
technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych. Uszczelnienia rozwaza sie wykonaé w taki
sposdb aby zapewni¢ wymagane normg lub odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza
wentylacyjnego w pomieszczeniach;

e Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna - przedsiewziecie to moze byc
rozpatrywane, jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny jest
zadowalajacy, a wspdtczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3,0 W/(m? K);

e Montaz tzw. ,wiatrotapéw" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami);

e Montaz zagrzejnikowych ekrandw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty scian
zewnetrznych, na ktérych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie ciepta do pomieszczenia.
Przedsiewziecie szczegdlnie polecane dla budynkdw, w ktérych nie przewiduje sie dodatkowe;j izolacji
termicznej na Scianach zewnetrznych;

e zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta
do podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia rozwaza sie

w odniesieniu do obiektéw/pomieszczern wymagajgcych mechanicznych uktadéw wentylacji.

Dziatania dotyczgce poprawy sprawnosci zrédet ciepta grzewczego (w tym rowniez weztéw cieplnych)

i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

e montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c.o. - zastosowanie instalacji o matej pojemnosci wodnej

wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne;
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e montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania umozliwia co najmniej regulacje
temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz realizacje tzw. obnizen
nocnych i obnizen weekendowych;

e montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajacymi stabilnos¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej;

e kompletna wymiana istniejgcego zrdédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel kamienny, koks)
na nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy,

odpady drzewne, wegiel typu ekogroszek, itp.,
Dziatania dotyczace cieptej wody uzytkowej:

e montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c.w.u. - zaizolowanie wymiennikdw, zasobnikéw,
instalacji rozprowadzajacej i przewoddw cyrkulacyjnych c.w.u.;

e montaz zawordéw regulacyjnych na rozprowadzeniach c.w.u. zapewniajacych regulacje hydrauliczng
systemu c.w.u.;

e montaz uktadu automatycznej regulacji c.w.u., zapewniajacy regulacje temperatury c.w.u.
w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c.w.u. - umozliwia to unikniecie zamoéwienia mocy do
celow c.w.u., sterowaé w trybie »Start/Stop« pracg pompy cyrkulacyjnej c.w.u. w zaleznosci od
temperatury wody na powrocie cyrkulacji do zasobnika;

e zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c.w.u., a niewielkim
jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na lokalne urzadzenia

do przygotowania c.w.u..
Dziatania dotyczace urzadzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

e Wymiana urzadzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnosé bedzie
oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzgdzenie zapewnia
zmniejszenie kosztow uzyskania efektu koricowego (np. przygotowania positku czy tez wyprania
okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty kapitatowe (koszty
zakupu nowych, sprawniejszych urzadzen). Dla wiarygodnego rozliczenia efektéw wprowadzonych
przedsiewzie¢ proponuje sie kontynuowanie monitorowania zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami
(ewidencjonowanie danych w funkcjonujacej bazie danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po
wprowadzeniu przedsiewzie¢, stanowi¢ beda podstawe rozlicze. Ponizej omdéwiono czynniki

korygujace zuzycie energii.
Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkéw temperaturowych wystepujagcych w danym okresie (tygodnia,
miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celow grzewczych,
dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni dla dtuzszego przedziatu

czasu (tydzien, miesiac, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych wartosci stopniodni.
Temperatury wewnetrzne w obiekcie

Proponuje sie wyznaczenie 3 punktéw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie temperatura wewnetrzna.
Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze ogrzewanej i ostatni
w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature wewnetrzng do celéw rozliczeniowych
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przyjmuje sie $rednig arytmetyczng ze wspomnianych trzech punktéw. Odczytéw nalezy dokonywad

codziennie o statej porze lub zainstalowad urzadzenia rejestrujace.
Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do czasu
kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa sposoby okreslenia

godzin uzytkowania obiektu:

e codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu;
o zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu

w poszczegdlnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektéw wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie standaryzowanych,
skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie odniesione do znormalizowanej ilosci
stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos$¢ temperatur zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktérych
wyznacza sie faktyczng ilos¢ stopniodni w sezonie grzewczym, aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie
skorygowane, to zuzycie standaryzowane, w ktérym uwzgledniono réwniez zmiennos¢ stopnia wykorzystania
obiektu. Jezeli mozliwosci techniczne s3 niewystarczajagce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia

skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw
i po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy ocenié¢ skutecznos¢ zrealizowanych dziatan. To jest
pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli
informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie
czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
energii. Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu
i kosztach mediéw, w odstepach np.: miesiecznych, ktére beda pomocne w biezagcym zarzadzaniu tymi
obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych mediéw oraz ponoszone koszty
bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowaé, minimalizujgc straty. W szczegdtach korzysci

z prowadzonego monitoringu to:

e ocena biezgcego zuzycia no$nikdw energetycznych;

e ocena biezacych kosztéw zuzycia no$nikéw energetycznych i wody;

e ocena stopnia wykorzystania budzetu;

o wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu;

e biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring bedzie prowadzony przy pomocy systemdéw automatycznego

zbierania danych bezposrednio do systemdéw informatycznych.
Grupowy zakup energii elektrycznej

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze dobrg praktykg stosowang przez gmine Miasto Kielce jest przeprowadzanie
przez Miasto postepowan przetargowych na grupowy zakup energii elektrycznej. W roku 2017

przeprowadzony zostato postepowanie przetargowe na $wiadczenie kompleksowej ustugi dystrybucji
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i sprzedazy energii elektrycznej dla jednostek organizacyjnych Miasta Kielce, poprzednie obyly sie w latach
2013 i 2015. Oszczednosci na kosztach zakupu energii elektrycznej osiggniete dzieki przeprowadzeniu

postepowan przetargowych liczone s3 w milionach ztotych rocznie.
Srodki poprawy energetycznej w transporcie

Wsrdd przedsiewzieé poprawy efektywnosci energetycznej mozna réwniez wymienié¢ dziatania majace na celu
poprawe efektywnosci w sektorze transportu. W ramach projektu "Rozwdj infrastruktury transportu
publicznego w Kielcach"”, Miasto Kielce zakupito 25 nowoczesnych autobuséw marki Solaris o napedzie
hybrydowym. Flota zostata wzbogacona o 10 autobuséw przegubowych o dtugosci okoto 18 metréw
oraz 15 autobuséw standardowych. Dodatkowo pojazdy wyposazono w réznorodne urzadzenia utatwiajgce
pasazerom korzystanie z transportu - miedzy innymi zblizeniowy system pfatnosci kartg. Projekt realizowany
jest przez Miasto Kielce ze srodkéw Programu Operacyjnego Polska Wschodnia 2014-2020. W jego ramach
zostanie réwniez zamontowanych 30 elektronicznych tablic informacyjnych, przeprowadzona bedzie
przebudowa ul. Wapiennikowej wraz z rozbudowg skrzyzowar z ul. Sciegiennego i Husarska oraz ulicami Ks.
Jerzego Popietuszki i Rotmistrza Witolda Pileckiego, ponadto rozbudowa ul. Cmentarnej na odcinku od
Sandomierskiej do Zielnej wraz z przebudowa parkingu przy cmentarzu Cedzyna w Kielcach. Catkowita wartos¢
projektu wynosi ponad 104 min zt, zas dofinansowanie z Unii Europejskiej to kwota prawie 80 min zt. Okres

zakoriczenia planowanych inwestycji to | kwartat 2020 r.*?

6.1.6. Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii w budynkach uzytecznosci publicznej

Istnieje réwniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektryczne;j.
Jak wspomniano wczesniej udziat budynkéw uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
w miescie wynosi zaledwie 0,4%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie
w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkdw, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo
optacalny, poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwfaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50%

wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczednos¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktérej miasto moze osiggnac
najwiecej efektdw, poniewaz sg to budynki utrzymywane wtasnie z budzetu miasta. Zaleca sie, aby przy
planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagaé od audytoréw rozszerzenia zakresu
audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik),
natomiast w bardzo doktadny sposdb pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia

energii wtasnie w zakresie modernizacji Zrédet sSwiatta.

Ponadto poprawa jakosci swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkdw za energie elektryczng
lecz réwniez bardzo trudna do zmierzenia korzy$¢ spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy czy nauki
wptywajgca na zdrowie oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w ciggu

dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy

128 srédto: opracowanie na podstawie danych przekazanych przez Miejski Zarzad Drog w Kielcach oraz http://transpub.kielce.eu/o-projekcie/.
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budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztdw energii elektrycznej badZz czesto w ramach poprawy

niedostatecznego oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami energetycznymi. Zaleca sie,
aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych
zamoéwien, przy wyborze ktérych efektywno$é energetyczna jest podstawowym poza parametrami
uzytkowymi elementem decydujagcym o wyborze danego urzgdzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen
biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie Miasta, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych

kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane przy udziale przede

wszystkim $rodkdéw miasta, czasami korzysta sie réwniez z finansowania zewnetrznego.

Przedsiewziecia oraz zadania inwestycyjne realizowane sg zgodnie z obowigzujgcym Planem gospodarki
niskoemisyjnej oraz Wieloletnig Prognozg Finansowa i budzetem miasta. Wsrdd planowanych dziatan

w sektorze budynkdéw uzytecznosci publicznej sg, m.in.:

e Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kielce — Przedszkole

Samorzadowe nr 5 ul. Jana Nowaka Jezioranskiego 67 w Kielcach;

e Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kielce — Szkofa

Podstawowa nr 28 ul. Szymanowskiego 5 w Kielcach;

e Przebudowa i rozbudowa Dziennego Osrodka Socjoterapii w Kielcach, przy ul. Wikaryjskiej 2 -
Dostosowanie budynku do prowadzenia rdinego rodzaju zajeé¢ socjoterapeutycznych dla dzieci

i mtodziezy;

e Budowa Kieleckiego Centrum Ksztatcenia Praktycznego na rzecz wzrostu gospodarczego regionu

Swietokrzyskiego - Rozwdj infrastruktury edukacyjnej do praktycznej nauki zawodu;

e Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kielce - Zesp6t Szkot

Informatycznych ul. Hauke Bosaka 1 w Kiecach - Termomodernizacja obiektu o$wiatowego.

6.2. Propozycja przedsiewzie¢ w sektorze mieszkalnictwa

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze na terenie
Miasta Kielce wynosi ok. 1 GJ/m?/rok. Wskazniki te sg zatem wyzsze niz w obecnie nowobudowanych
budynkach mieszkalnych na terenie miasta. Budynki mieszkalne posiadajg fgczng powierzchnie 4 901,8 tys.
m’. Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych czynnikéw, na niektére
z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. pofozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie,
tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie |
na potnocnym-zachodzie w pasie od Gdariska do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa, w ktérym znajduje sie Miasto Kielce lezy w Il strefie klimatycznej,
dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawa jest usytuowanie
budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej

przestrzeni lub wzniesieniu.
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Wiele budynkdéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody sg duze.
W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrdéd zewnetrznych, a wiec $cian, dachdéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktore

nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztdw za ogrzewanie jest
niska sprawnos$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrédta ciepfa
(kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury
zle izolowane i podobnie jak grzejniki zarosniete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka
kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdwne sktadniki. Pierwszym jest sprawnosc

samego zrédta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢ np. piecéw
ceramicznych (kaflowe) jest ok. o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnos$¢ przesytania
wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem
ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji
rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci.
Trzecim sktadnikiem jest sprawno$é wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem
grzejnikdw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajacym na catkowitg sprawnosé instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w pofaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko
nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji

w stosunku do instalacji starej.

Tabela 56. Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed termomodernizacjg
dla réznych przedsiewziec¢ termo modernizacyjnych.

obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do stanu

sposéb uzyskania oszczednosci

sprzed termomodernizacji

ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) 15-25%

wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku przenikania ciepta 10-15%

wyprowadzenie usprawnien w zrédle ciepta, w tym automatyki pogodowej oraz urzadzen
regulacyjnych

kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. wraz z montazem zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

5-15%

10-25%

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlinych budynkow.
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Tabela 57. Zmiany jednostkowego zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych.

wyszczegolnienie

nowe budynki wielorodzinne [GJ/m’] 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33

budynki wielorodzinne [GJ/mz] 0,51 0,489 0,470 0,451 0,433

wyszczegolnienie

nowe budynki jednorodzinne [G)/m’] 0,33 0,323 0,317 0,311 0,304

budynki jednorodzinne [GJ/mZ] 0,49 0,468 0,450 0,432 0,414

6.2.1. Program wymiany indywidualnych Zzrédet ciepta na terenie Miasta Kielce

W trakcie opracowywania ,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Kielce” przeprowadzono analize
konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢, podczas ktérej uwzgledniono zaréwno efekt ekologiczny danego
dziatania, jak rdéwniez ekonomie realizacji przedsiewziecia oraz aktualne mozliwosci techniczne

i technologiczne. Analizie poddano nastepujace przedsiewziecia:

e likwidacje indywidualnego Zrédta cieptfa i podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej;
e wymiane kotta centralnego ogrzewania/wymiane kotfa i instalacji centralnego ogrzewania (c.0.);
e termomodernizacje (docieplenie $cian budynku, wymiane okien);

e zastosowanie alternatywnych zrédet ciepta (pomp ciepta).

Podstawowa barierg w realizacji ww. przedsiewzie¢ jest brak podstaw prawnych do wymuszenia zmian,
mozliwa jest tylko dobrowolna wspodtpraca wiascicieli nieruchomosci przy wsparciu finansowym ze strony
administracji. Wazna role bedzie odgrywad tu edukacja ekologiczna, uswiadamiajgca mieszkaricom negatywny

wplyw zanieczyszczen nie tylko na srodowisko, ale réwniez na zdrowie cztowieka.
Podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej

Najefektywniejszym dziataniem pod wzgledem efektu ekologicznego jest catkowita likwidacja indywidualnego
zrédfa ciepta i podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej. Na etapie rozbudowy miejskiej sieci cieptowniczej
mieszkaficy mogg spodziewaé sie pewnych ucigzliwosci zwigzanych z pracami ziemnymi, ktére moga
powodowac zwiekszone pylenie ihatas. Prace te mogg rdéwniez powodowaé utrudnienia w ruchu
komunikacyjnym. Wybodr takiego rozwigzania podyktowany jest jego kompleksowym charakterem, zapewnia

on nastepujgce korzysci:

o catkowitg redukcje (przeniesienie) emisji innych zanieczyszczen (nie tylko pytu zawieszonego PM10, PM2,5
i B(a)P), co tym samym, w przypadku ciggle zaostrzajgcych sie norm stezen, rozwigzuje problem

ograniczenia emisji takze takich zanieczyszczen jak CO,, CO, SO,, NO,;
rozwigzanie problemu:

e zasilania w paliwo oraz w przypadku paliwa statego lub oleju rozwigzanie problemu magazynowania
paliwa w obszarze Scistej zabudowy;
e wywozu odpadow powstajacych w procesie spalania (odpady nie bedg powstawag);

e zaopatrzenia mieszkaricdw miasta w ciepta wode uzytkowa.

Powyiszy efekt mozna réwniez uzyskaé przy wykorzystaniu ogrzewania elektrycznego lub zastosowaniu
pompy ciepta, jednakze koszty eksploatacyjne pierwszego z wymienionych Zrédet ciepta i koszty inwestycyjne
drugiego Zrdédta sg bardzo wysokie. Dodatkowo korzystanie ze scentralizowanego zrddta ciepta zapewnia:
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konkurencyjng cene ciepta w stosunku do obiektéw ogrzewanych kottami na olej opatowy lekki, gaz
ziemny i propan-butan oraz w stosunku do ogrzewania elektrycznego;

wysoki komfort uzytkowania wezta cieplnego wyposazonego w nowoczesng automatyke pozwalajgca
gospodarowac cieptem zgodnie z faktycznym zapotrzebowaniem odbiorcy, zapewniajgc tym samym statg
kontrole nad iloscig dostarczonego ciepta;

wysokie bezpieczenstwo dziatania tzn. bezobstugowos¢, brak zagrozenia wybuchem czy zatruciem gazu,

wymiennikownia ciepta niewymagajgcg statego dozoru Urzedu Dozoru Technicznego (odbior

jednorazowy) oraz przegladéw kominiarskich.

Wymiana kotta centralnego ogrzewania/wymiana kotta i instalacji centralnego ogrzewania (c.o.)

W ramach tego zadania mozna dokonaé wymiany samego urzadzenia grzewczego i/lub instalacji grzewcze;j.

Zamiana paliwa na ekologiczne dotyczy przede wszystkim konwersji z tradycyjnego wegla na: gaz, olej

opatowy, lub energie elektryczng. Podstawowym kryterium wyboru kotta jest rodzaj spalanego w nim paliwa,

od tego zaleze¢ bedg pdzniejsze koszty eksploatacyjne, ale rdwniez wygoda i bezpieczenstwo.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke ekologicznych Zrédet ciepta, uwzgledniajac ich zalety

i wady.

Tabela 58. Zalety i wady ekologicznych Zrddet ciepta zasilanych gazem, olejem oraz energiq elektrycznq,”

rodzaj zrodta
ciepta

kotty gazowe
(gaz ziemny)

zalety

najtansze ekologiczne paliwo do ogrzewania i przygotowania
cieptej wody,

przebieg przytacza gazowego i jego wykonanie lezy w gestii
zaktadu gazowniczego,

duzy wybdr urzadzen grzewczych,

wysoka sprawnos¢ kottéw kondensacyjnych odzyskujgcych ciepto
z pary wodnej zawartej w spalinach,

wygoda i korzys¢ finansowa (uzytkownik sam decyduje o
momencie wigczenia ogrzewania),

funkcjonalno$é¢ kottéw (nowoczesne sterowanie), mozna je
zamontowa¢ réwniez w pomieszczeniach typowo uzytkowych,
np. tazience czy kuchni,

brak potrzeby przeznaczania specjalnego pomieszczenia na
kottownie lub magazyn opatu,

praktycznie bezobstugowe,

brak odpadéw

9

WEL ‘

wysokie koszty przytgcza gazowego,

dostepnos¢ sieci gazowej,

skomplikowany proces doprowadzenia do budynku
gazu,

konieczno$¢ wykonania projektu instalacji przez
wiasciciela dziatki,

konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na budowe
przez wiasciciela dziatki,

konieczno$¢ wybrania wykonawcy zewnetrznej
oraz wewnetrznej instalacji gazowej przez
wtasciciela dziatki

kotty gazowe

(gaz ptynny)

nowoczesny, bezobstugowy system ogrzewania,

kompleksowa obstuga dostawcéw gazu zwigzana z wykonaniem
instalacji zewnetrznej: przygotowaniem projektu, dostarczeniem
imontazem zbiornika zarmatura, wykonaniem zewnetrznej
instalacji i zatatwieniem jej odbioru przez inspektora UDT,
uniwersalno$¢ — gazem ptynnym mozna ogrzewac wode, dom i na
nim gotowac,

duzy wybdr urzadzen grzewczych,

niskie koszty przytacza i zbiornika,

mozliwo$¢ wyboru dostawcy,

krotki czas przytaczenia,

wygoda i komfort uzytkowania,

brak odpadéw

konieczno$¢ zakupu/dzierzawy zbiornika na gaz,
wysoka cena paliwa,

konieczno$¢ magazynowania i kontrolowania stanu
zbiornika,

konieczno$¢ zapewnienia odpowiednich warunkéw
do zamontowania zbiornika.

kotty olejowe

komfort ogrzewania i przygotowywania cieptej wody,

mozliwo$¢ wyboru dostawcy paliwa i terminu jego zakupu,
komfort eksploatacji,

bezpieczenstwo w uzytkowaniu oleju opatowego — nie tworzy
mieszaniny wybuchowej, tak jak gaz,

brak odpadéw

wysokie koszty eksploatacyjne,

koniecznos¢ nadzoru nad kottami,

spetnienie odpowiednich wymogéw budowlanych
w celu montazu kottow,
koniecznos¢ systematycznego
i regulowania palnikéw,

cena oleju uzalezniona od cen ropy,

czyszczenia

12

? srodo: »Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Kielce”.
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Kielce
rodzaj zrédta
i ; . zalety WEL

. konieczno$¢ magazynowania,

. mozliwo$¢ wydzielania przez olej nieprzyjemnego
zapachu W pomieszczeniu, w ktérym sie
go przechowuje

. najwyzsza dostepnos¢, . wysokie koszty  eksploatacyjne, zwiaszcza
ogrzewanie . wysoka sprawno$¢ urzadzen grzewczych, w domach stabo ocieplonych

. niskie koszty inwestycyjne przy ogrzewaniu podtogowym, jak i
piecami akumulacyjnymi,
. brak odpadéw

elektryczne

] . konkurencyjnos¢ pod wzgledem ceny ciepta, . brak dostepnosci rozwigzania dla wielu budynkéw
wezet cieplny . duzy komfort uzytkowania wezta cieplnego,
w budynku . catkowita redukcja zanieczyszczen,
. brak odpadéw
nowoczesne . wygoda i korzys¢ finansowa (uzytkownik sam decyduje o . pozostatos¢ odpadow,
kotly na momencie wigczenia ogrzewania), . koniecznos¢ obstugi
. duzy wybér urzadzen grzewczych
paliwo state ywy 2 & Y
(w tym
retortowe)

Wykorzystanie alternatywnych zrédet ciepta

Pompy ciepta polecane s3 do domdéw energooszczednych. Sg to urzadzenia zasilane pradem elektrycznym,
stosunkowo drogie, ale zuzywajace kilkakrotnie mniej energii niz najlepsze kotty. Podczas catorocznej pracy
na kazdy 1kW pobranej energii elektrycznej pompa ciepta oddaje okoto 3-4 kW energii cieplnej (koszt
od 13 do 17 groszy za 1 kWh energii cieplnej doprowadzonej do naszego domu). Pompa ciepta jest przyjazna
dla $Srodowiska naturalnego — tatwo mozna uzyskac niskooprocentowany kredyt na inwestycje proekologiczna.
Mimo ze pompa ciepta zasilana jest energig elektryczna, ktéra w Polsce wytwarzana jest gtéwnie ze spalania
wegla. Jednak, aby uzyskaé¢ 1 kW ciepta z pompy ciepfa trzeba spali¢ znacznie mniej wegla niz dla 1 kW
z kotta/pieca elektrycznego lub mniej niz w kotle weglowym, jest tatwa w eksploatacji i nie wymaga ucigzliwe;j
obstugi — obstuga pompy ciepta iinstalacji grzewczej sprowadza sie jedynie do odpowiednich ustawien

regulatora i dostosowania pracy instalacji do indywidualnych potrzeb uzytkownikéw.

W przypadku inwestycji w pompe ciepta mamy, w stosunku do kottowni na olej opatowy, gaz ptynny
czy ogrzewania elektrycznego (grzejniki elektryczne), realny czas zwrotu inwestycji, ktéry wynosi 5 do 7 lat.
Zywotno$¢ pompy ciepta moze wynosi¢ nawet do 50 lat. Pompa ciepta moze by¢ wykorzystywana jako jedyne
zrédto ciepta do ogrzewania budynku albo wspétpracowaé¢ z dodatkowymi Zrédtami — fatwo mozna
ja podfaczy¢ do takich instalacji jak np. kolektory stoneczne czy kominek z ptaszczem wodnym, moze réwniez
wspotpracowac z kottem olejowym, gazowym lub na paliwo state. Dodatkowym atutem jest mozliwos¢

chtodzenia pomieszczers w lecie podnoszac komfort w budynku.*
Termomodernizacja

Ocieplenie scian zewnetrznych budynku ma bardzo duze znaczenie dla jego bilansu energetycznego. Bardzo
wyraznie wptywa takie na wysokos¢ kosztéw ponoszonych rocznie naogrzewanie domu. Szacuje sie,
ze ok. 30-40% ciepta ucieka przez $ciany zewnetrzne (nie uwzgledniajgc dachu). Przy stratach cieplnych
na takim poziomie, prawidtlowo ocieplajgc dom z zewnatrz, mozna zaoszczedzi¢ ok. 15% wydatkdéw
na ogrzewanie. Jeszcze wiecej mozna zyska¢ wymieniajgc dodatkowo stare nieszczelne okna na nowe.

Aby zachowaé nawet 20% zapotrzebowanie budynku na ogrzewanie nalezy zwrdcié szczegdlng uwage

130 http://www.kotly.pl/ABC_ogrzewania_pompy_ciepla.php?artykul=dla_kogo_pompa_ciepla
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na mostki termiczne, czyli na miejsca w przegrodach budowlanych, ktére majg wyzszy wspodtczynnik

przewodzenia ciepfa w stosunku do sgsiadujgcych elementéw.

W dniu 15 marca 2018 r. Rada Miasta Kielce przyjeta Uchwate Nr LIV/1209/2018 w sprawie przyjecia zasad
udzielania dotacji celowej na wymiane Zrddet ciepta w celu ograniczenia zanieczyszczen powietrza na terenie
Miasta Kielce. Uchwata okresla zasady udzielania dotacji celowej na dofinansowanie kosztéw nastepujgcych

dziatan:

e podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej;
e ogrzewanie gazowe;

e ogrzewanie elektryczne;

e pompe ciepfta;

e  kociof zasilany pelletem;

przy czym dotacja moze by¢ udzielona wytgcznie na dofinansowanie tzw. kosztow kwalifikowanych realizacji

zadania. Dotacja moze by¢ udzielona podmiotom, o ktérym mowa w §1 ust. 1 w/w Uchwaty.

Dotacja moze by¢ udzielona w kwocie 90% kosztu kwalifikowanego realizacji zadania, przy czym maksymalna

kwota dotacji jest ograniczona do kwoty:

e 5000 zt w przypadku podtgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej;
e 4000 zt w przypadku urzadzenia gazowego;
e 3000 zt w instalacji elektrycznego urzadzenia grzewczego, kotta na pellet oraz zastosowania pompy

ciepta.

6.2.2. Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych
Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rdézni sie
znacznie w zaleznosci od sposobdéw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikéw. Jego wielkosc¢

szacuje sie nastepujyco:

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowej;
e od 50% do 75% w os$wietleniu, napedach artykutdw gospodarstwa domowego, pralkach,

chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacji o energooszczednych
urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania pomieszczen  potencjat  tkwi

w termomodernizacji budynkdw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach domowych bardzo
duze, natomiast Swiadomosc¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo mata. Mozliwosci miasta w zakresie
dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres
mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym bardziej, iz rachunki
za energie w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Nalezy sie réwniez
spodziewaé, ze ceny energii, niezaleznie od jej postaci, nadal beda rosng¢. Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe moze oddziatywac w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem, badZ tez nawet do utworzenia miejskiego punktu doradczego w zakresie
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przyjaznych srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez
energii elektrycznej, ktéry mogtby byé razem finansowany przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentéw
urzadzen i gmine w zakresie np. dystrybucji materiatéw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz
zrachunkami za energie. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze rdéwniez

nastepowac przez wybdr przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow.

6.3. Propozycja przedsiewzie¢ w sektorze handlu, ustug i przemystu

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest zréznicowane i tacza je cechy

typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i obszaréw produkcyjnych.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15% do 28%, natomiast
w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby miasto w tej grupie odbiorcédw realizowata jakiekolwiek
inwestycje, sita oddziatywania miasta na uzytkownikéw i wtascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie
sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi
dziataniami, poniewaz mozliwy do osiaggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie byé najsilniejszym argumentem

przekonujgcym. Dziatania mozliwe do realizacji:

1. Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie miasta w zakresie
liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym a takize w zakresie
przedsiebiorstw. Porownywanie wskaznikdéw zuzycia energii w kolejnych latach:

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce;
e zuzycie gazu na odbiorce;
e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow).

2. Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczgcych terenu miasta;

3. Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajgc w zakresie:
sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie, energooszczedne technologie, zachowania,
instalacje, zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe.
Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci. Proponuje sie prébe organizacji dziatan tego typu
z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW w Kielcach lub NFOSIGW.

6.4. Propozycja przedsiewzie¢ w sektorze oswietlenia ulicznego

W ostatnich latach prowadzone sg przedsiewziecia majace na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen
powietrza oraz uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej poprzez dofinansowanie przedsiewziec
poprawiajgcych efektywnosc energetyczng systemodw oswietlenia zewnetrznego. Podjete dziatania w zakresie

oswietlenia ulicznego moga polegac na:

1. Kompleksowej modernizacji o$wietlenia zewnetrznego z wykorzystaniem Zrdodet swiatta LED

w zakresie istniejgcej sieci oSwietleniowej, w szczegdlnosci:

¢ demontaz starych wyeksploatowanych opraw oswietleniowych;

e montaz nowych opraw oswietleniowych;
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e wymiana przewodow elektrycznych w stupach i wysiegnikach (od opraw oswietleniowych
do zabezpieczen) wraz z wymiang zabezpieczen;

e wymiana wysiegnikéw;

e wymiana zapfonnikdw;

e wymiana wyeksploatowanych stupéw kablowych;

e modernizacja/przebudowa istniejgcych punktdw zapalania i sterowania o$wietleniem;

e montaz urzadzen do inteligentnego sterowania oswietleniem;

e montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego.

2. Montazu nowych punktéw sSwietlnych LED w ramach modernizowanych istniejgcych ciggéw
oswietleniowych, jezeli jest to niezbedne do spetnienia normy PN EN 13201 w zakresie réwnomiernosci

oswietlenia.

6.5. Smart City. Smart Grid. Smart Metering
Smart City

W zwigzku ze wzmozonym zapotrzebowaniem na media (energie, wode, gaz), ustugi transportowe
i mieszkania oraz powaznymi ograniczeniami przestrzeni publicznej, w miastach potrzebne sg wysoce
efektywne rozwigzania generujgce zréwnowazony wzrost gospodarczy i dobrobyt spoteczny, znajdujace
odzwierciedlenie w poprawie jakosci zycia ich mieszkancéw. W zwigzku z postepujgcym globalnym
ociepleniem klimatu i brakiem stabilnosci gospodarki swiatowej miasta staty sie miejscem rdéznego rodzaju
spotecznych eksperymentéw i miejscem rozwigzywania problemoéw wspétczesnego swiata. Smart City jest
tego przyktadem. Smart City jest miastem, w ktérym kwestie publiczne rozwigzywane sg z wykorzystaniem
technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), przy zaangazowaniu rdéznego rodzaju interesariuszy
dziatajgcych w partnerstwie z wtadzami miasta. Technologie ICT umozliwiajg potgczenie rédinych systemow
miejskich i stymulujg innowacje utatwiajgce realizacje celdw polityki miejskiej. Wéréd nich zasadnicze miejsce
zajmuje tzw. niskoemisyjny wzrost gospodarczy. Oszczednos¢ energii w skali miasta mozna osiggnac
np. poprzez zastosowanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych, dopasowujgcych podaz energii
do aktualnego popytu na nig lub poprzez dostarczanie odpowiednich informacji indywidualnym
uzytkownikom tak, aby przy wyborze urzgdzen brali pod uwage nie tylko aspekty kosztowe, ale rowniez
Srodowiskowe. Innym sposobem jest sterowanie ruchem na najwiekszych, najczesciej uzytkowanych arteriach
miasta. Zastosowanie tego rodzaju rozwigzan przy jednoczesnej dbatosci o kwestie spoteczne, takie
jak dobrobyt, oferta kulturalna czy jako$¢ zycia, wymaga przyjecia nowego, holistycznego modelu zarzadzania
miastem we wszystkich aspektach, godzacego podejscie oddolne (bottom-up) z odgérnym (top-down),
umozliwiajgcego zaangazowanie w ten proces szerokiego grona interesariuszy (uzytkownikéw miasta, takich
jak: mieszkancy, przedsiebiorstwa, organizacje pozarzagdowe i in.). Idea Smart City polega wiec na kreowaniu
i wykorzystywaniu relacji i powigzan miedzy kapitatem ludzkim i spotecznym oraz technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi w celu generowania zréwnowazonego wzrostu gospodarczego miasta

oraz poprawy jakosci zycia jego mieszkaricow™'.

Inteligentne miasto to takie, ktére charakteryzuje sie:

B jrédto: opracowanie wiasne na podstawie ,,Czynniki i bariery wdrazania koncepcji Smart City w Polsce”, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.
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e konkurencyjng gospodarka (smart economy), tj. gospodarka wysoce wydajng i zaawansowang
technologicznie dzieki zastosowaniu technologii ICT; rozwijajagcg nowe produkty i ustugi oraz nowe
modele biznesowe; sprzyjajgcg nawigzywaniu lokalnych i globalnych powigzan oraz miedzynarodowej

wymianie ddbr, ustug i wiedzy;

e inteligentnymi sieciami transportowymi (smart mobility), czyli zintegrowanymi systemami

transportowymi i logistycznymi, wykorzystujgcymi gtdwnie czystg energie;

e zréownowazonym wykorzystaniem zasobow (smart environment); w Smart City oszczednie
gospodaruje sie zasobami naturalnymi; dazy sie do zwiekszenia stopnia wykorzystania odnawialnych
zrédet energii; steruje sie sieciami elektroenergetycznymi, wodociggowymi, oswietleniem ulic i innymi
ustugami publicznymi w celu zoptymalizowania kosztéw $rodowiskowych i finansowych
ich funkcjonowania; dokonuje sie biezgcego pomiaru, kontroli i monitoringu zanieczyszczen; dokonuje

sie renowacji budynkéw w celu zmniejszenia ich energochtonnosci;

e wysokiej jakosci kapitatem spotecznym (smart people), ktérego tworzenie jest mozliwe w warunkach

spotecznego zrdznicowania, tolerancji, kreatywnosci i zaangazowania;

e wysokg jakoscig zycia (smart living), ktdra oznacza bezpieczne i zdrowe zycie w miesScie majgcym
bogatg oferte kulturalng i mieszkaniowg, zapewniajagcym szeroki dostep do infrastruktury ICT

umozliwiajgcej kreowanie stylu zycia, zachowania i konsumpcji;

e inteligentnym zarzadzaniem publicznym (smart governance), czyli takim, w ktérym istotng role
odgrywaja: partycypacja spoteczna w podejmowaniu decyzji, w tym rdéwniez o charakterze

strategicznym, transparentnosc dziatania, jakos¢ i dostepnosé ustug publicznych.

Smart City jest kreatywnym, zréwnowazonym miastem, w ktérym jakos¢ zycia ulega poprawie, sSrodowisko
staje sie bardziej przyjazne, a perspektywy rozwoju gospodarczego sg silniejsze. Jego wyrdznikiem jest
inteligencja, ktdrg mozna rozumieé, jako sume réznych usprawnien dotyczacych funkcjonowania miejskiej

infrastruktury i zasobéw miasta, a takze ustug publicznych.™
Smart Grid

Okresleniem Smart Grid (Inteligentna sie¢) nazywa sie sieci elektroenergetyczne, w ktérych istnieje
komunikacja pomiedzy wszystkimi uczestnikami rynku energii majaca na celu dostarczanie ustug
energetycznych zapewniajac obnizenie kosztéw rownoczesnie zwiekszajagc efektywnos$é i integrujac
rozproszone zrodta energii, w tym takie energii odnawialnej. Spetnienie owych wymagan wigze sie
z modernizacjg istniejgcej sieci elektroenergetycznej oraz optymalizacji wszystkich elementéw sieci. Smart
Grid to sie¢ przenoszaca zaréwno energie, jak i informacje o jej przeptywie, zuzyciu oraz parametrach,
wykorzystujgca dwukierunkowy przeptyw informacji w czasie, dazagcym do czasu rzeczywistego. Sie¢ taka
pozwoli na optymalizacje zuzycia energii w cyklu dobowym, godzinowym a nawet docelowo
w kilkuminutowym i przyczyni sie do zredukowania ponoszonych przez odbiorcow kosztéw zwigzanych
z regulacjg systemu. Gtdwnymi celami wprowadzenia inteligentnych sieci elektroenergetycznych jest poprawa
bezpieczenstwa energetycznego, pewnosci zasilania, poprawa jakosci energii, ochrona $rodowiska

oraz ograniczenie kosztéw przesytu i dystrybucji.

32 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie ,,Czynniki i bariery wdrazania koncepcji Smart City w Polsce”, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu.
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Smart Metering
Jedng ze sktadowych systemu inteligentnych sieci sg tzw. inteligentne liczniki, ktére beda najprawdopodobniej
stanowi¢ pierwszy krok na drodze do wdrozenia inteligentnych sieci w Polsce. Smart Metering (inteligentny
system pomiarowy) jest to kompleksowy, zintegrowany system informatyczny obejmujacy inteligentne liczniki
energii (Smart Meter) odbiorcéw energii, infrastrukture telekomunikacyjng, centralng baze danych i system
zarzadzajgcy. Smart Metering jest czescig Smart Grid. Inteligentne systemy pomiarowe pozwalajg
na dwukierunkowa komunikacje, w czasie rzeczywistym, systemow informatycznych z elektronicznymi
licznikami energii elektrycznej. Mogg automatyzowac proces rozliczania odbiorcéw energii, od pozyskania
danych pomiarowych przez ich przetwarzanie i agregacje, az do wystawienia faktur. Czesciami tego systemu
sq:

e AMI —Zaawansowana infrastruktura pomiarowa;

e MDM - oprogramowanie biznesowe do zarzadzania danymi pomiarowymi.
Zdalne przyrzady pomiarowe sg obecnie stosowane w wielu duzych obiektach handlowych i przemystowych.
Wykorzystywanie zautomatyzowanych systemdéw zbierania informacji prowadzi sie w celu zmniejszenia
kosztow odczytu licznikdéw oraz dla poprawy doktadnosci rozliczen. AMI to zaawansowana infrastruktura
pomiarowa (ang. Automated Meter Infrastructure), czyli zintegrowany zbiér elementéw: inteligentnych
licznikdbw energii elektrycznej, modutéw i systemdédw komunikacyjnych, koncentratoréw i rejestratordéw,
umozliwiajgcych dwukierunkowa komunikacje, za posrednictwem réznych medidw i réznych technologii,

pomiedzy systemem centralnym, a wybranymi licznikami.
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7. System monitoringu Planu

7.1. Cel monitorowania

Uchwalone przez Rade Miasta ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Kielce” zgodnie z aktualnym brzmieniem ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne
(Dz. U. z 2018 r., poz. 755)[6] obowigzujg przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja

aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

Potrzeba okresowej oceny stanu realizacji dziatan oraz aktualizacji i weryfikacji zatozenn do planu wymagajg
wdrozenia systemu monitorowania stanu zaopatrzenia miasta w paliwa i energie. Do najwazniejszych zadan

monitorowania mozna zaliczy¢:

e mozliwos¢ dokonywania okresowych ocen stanu zaopatrzenia miasta pod wzgledem bezpieczenstwa
energetycznego, kosztdw paliw energii i obcigzenia sSrodowiska oraz realizacji zatozent do planu miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

e Sledzenia zmian zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii, szczegdlnie na dynamicznie
zmieniajgcym sie rynku ciepta;

e gromadzenie danych i wykonywanie okresowych diagnoz i kroczgcej prognozy dla weryfikacji

aktualnosci przyjetych zatozen do przedsiewzie¢ planéw wykonawczych.
Celem tego przedsiewziecia jest:

e stworzenie systemu monitoringu dla zadan jw.;
e przygotowanie okresowych ocen i raportéw dla gtéwnych podmiotéw lokalnych systeméw

energetycznych oraz dla wtadz miasta.

Wsrdd zadan Wydziatu Zarzgdzania Energig Miasta Kielce wymieni¢ mozna m.in. opracowywanie projektéw
zatozen do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng, paliwa gazowe i wode. Zadania
do realizacji powierzone Wydziatowi Zarzgdzania Energig przez Prezydenta Miasta Kielce opisano w rozdziale

6.1. ,Aktualizacji zatozen Planu (...)".

7.2. Zakres monitorowania
Jako wskazniki ocen dotyczgcych zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe proponuje
sie przyjac:
e zmiane (wzrost, spadek) zuzycia w wielkosciach bezwzglednych GJ/rok i wzglednie w % do roku
poprzedniego - ogétem i w grupach odbiorcéw lub taryfowych;
e udzialy (%) pokrycia zapotrzebowania na ciepto ze skojarzonego wytwarzania ciepta ienergii
elektrycznej;
e zmiana (wzrost, spadek) strat ciepta od zrédet do odbiorcow w wielkosciach bezwzglednych GJ/rok
i wzglednie w % do sprzedanego ciepta odbiorcom;
e kroczaca prognoza trendu z ostatnich 5 lat, dotyczaca zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepta
sieciowego;
e odchylenie prognozy zapotrzebowania na moc i zuzycia ciepta wg poszczegdlnych scenariuszy -
ogdtem i w grupach odbiorcow;
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e zmiana udziatu energii ze Zréddet odnawialnych w bilansie.
Dla oceny utrzymania bezpieczenistwa energetycznego:

e bezpieczng i uzasadniong ekonomicznie nadwyzke zainstalowanej mocy w Zrddtach i urzadzeniach
w stosunku do zamdwionej mocy przez odbiorcow i zamdwionej mocy w Zrédtach
przez przedsiebiorstwa dystrybucyjne;

e poziom rentownosci przedsiebiorstw energetycznych pozwalajacy na sptate inwestycji energetycznych
i pokrycie kosztéw operacyjnych;

e wazniejsze jakosciowe zagrozenia.
Dla oceny racjonalizacji kosztéw ustug energetycznych:

e zmiana (wzrost, spadek) S$redniej ceny sprzedazy ciepta przez iZrédta ciepta w wielkosciach
bezwzglednych zt/GJ i wzglednych w % do ceny roku poprzedzajgcego, w tym rowniez na tle
wskaznika inflacji;

e zmiana (wzrost, spadek) jednostkowego kosztu ogrzewania u wybranych najwiekszych odbiorcéw
ciepta w zt/m?rok i wzglednie do roku poprzedniego, w tym réwniez w warunkach przeliczonych
na rok standardowy (umowne stopniodni);

e porownanie srednich cen wytwarzania ciepta na tle 5 - 10 wybranych producentéw ciepta o zblizonej
mocy zainstalowanej i wielkosci produkcji ciepta;

e pordwnanie srednich cen zakupu ciepfa przez odbiorce mieszkaniowego dla najbardziej powszechnej
taryfy w Kielcach i umownych warunkéw (stosunek mocy do zuzycia ciepta) na tle 5-10 wybranych
miast o podobnej liczbie mieszkaicéw i wielkosci systemu cieptowniczego;

e pordéwnanie srednich cen sprzedazy energii elektrycznej i gazu ziemnego (w przypadku terytorialnego

réznicowania taryf) w wybranych grupach taryfowych na tle innych przedsiebiorstw energetycznych.
Dla oceny postepu w ograniczaniu obcigzenia Srodowiska przez systemy energetyczne:

o wielkosci i ich zmiany (spadek, wzrost) stezen zanieczyszczen powietrza w stale monitorowanych jak:
pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, benzo(a)piren na tle wielkosci dopuszczalnych

i docelowych;

e zmiana (spadek, wzrost) udziatu odnawialnych Zrddet energii w produkcji i wykorzystaniu ciepta

i energii elektrycznej;

e postep (narastajgca liczba) w wymianie nieefektywnych i zanieczyszczajacych srodowisko matych

i Srednich kottow weglowych (o mocy do 1 MW) na wysokosprawne i niskoemisyjne zrddta ciepta.
Dla oceny realizacji przedsiewzie¢ zatozen do planu:

e stopien realizacji przedsiewzie¢;
e istotne zagrozenia realizacji i ich skutki na stan zaopatrzenia w paliwa i energie;
e skoordynowane Ilub nieskoordynowane plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

i uzytkownikéw energii w stosunku do zatozen.
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10. Spis danych przekazanych na potrzeby opracowania
dokumentu

1. Dane z Miejskiego Zarzadu Drdég zawierajace informacje odnosnie oswietlenia ulicznego oraz drég na
terenie Miasta Kielce (stan na dzien 31 grudnia 2017 r.);

2. Dane z Urzedu Miasta Kielce zawierajgce informacje odnosnie: zuzycia energii i wody w budynkach
bedacych witasnosciag Miasta Kielce, powierzchni budynkéw wynikajgca z ewidencji podatku od
nieruchomosci, wykorzystania instalacji OZE na terenie Miasta Kielce (stan na dzier 31 marca 2018 r.);

3. Baza danych do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Kielce (Dokument przyjety uchwatg Rady
Miasta Kielce nr XXV1/531/2016 z dnia 14 czerwca 2016 r.);

Warstwy GIS z systemu informacji przestrzennej Miasta Kielce (stan na dziert 31 marca 2018 r.);
Informacje od operatora sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej — PGE Dystrybucja S.A. odno$nie
m.in. zuzycia energii elektrycznej i dostarczonej mocy zamowionej na terenie Miasta Kielce (pismo z
dnia 22 maja 2018 r. L. dz./R2/RM/Z5/5776/2018);

6. Informacje od operatora sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego — Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.
(pismo z dnia 12 kwietnia 2018 r. L. dz. 3410/2018) i sprzedawcy gazu ziemnego CHEMAR S.A. (pismo
z dnia 29 maja 2018 r. ZN/777/2018) odnosnie m.in. zuzycia gazu ziemnego na terenie Miasta Kielce;

7. Informacje od dostawcow ciepta sieciowego — MPEC Sp. z o.0. (stan na dzien 18 maja 2018 r.), ZEC
Kieleckiej Spétdzielni Mieszkaniowej (stan na dzied 30 maja 2018 r.), Swietokrzyskiego Centrum
Onkologii odnosnie m.in. zuzycia ciepta sieciowego i dostarczonej mocy zamdwionej na terenie Miasta
Kielce (stan na dzien 14 maja 2018 r.);

8. Dane z bazy optat za korzystanie ze $rodowiska prowadzong przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Swietokrzyskiego (pismo z dnia 9 maja 2018 r. OWS-VI11.706.43.2018).
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11.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Spis aktow prawnych

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w
sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania iaudytu we Wspdlnocie
(EMAS), uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
i 2006/193/WE;

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci

powietrza i czystszego powietrza dla Europy;

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE i 2006/32/WE;

Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajgca

infrastrukture informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r. w sprawie
ograniczenia niektérych zanieczyszczenn do powietrza ze Srednich obiektéw energetycznego spalania
(MCP);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r., poz. 755);
Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2018 r., poz. 994);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799);
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 ., poz. 831);

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2018 r., poz.
966);

Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2011 r.,
Nr 178 poz. 1060);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r., Nr 75 poz. 690);

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w

sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2015 r., poz.
1554);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376);
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16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 roku w sprawie
szczegdtowych warunkéw przytgczenia podmiotdw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci
(Dz. U.z2004 r., Nr 105 poz. 1113).
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12. Zatacznik nr 1. Mapa systemow energetycznych na terenie
Miasta Kielce
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13. Zatacznik nr 2. Mapa terendw rozwojowych Miasta Kielce z
podziatem na tereny zabudowy mieszkaniowej, ustugowej,
handlowej oraz przemystowej
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